2. 0SA
JOONESTAMINE Solid Edge’iga

SISSEJUHATUS
Graafikaprogramm Solid Edge on automatiseeritud joonestusprogramm, mis
voimaldab:
O joonestada 2D-sUsteemis tasapinnalisi kujutisi, tdmmates jooni kahe punkti vahel;

aa

joonestada mitmesuguseid geomeetrilisi kujundeid, GUhendada jooni, lisada
ringjoonele puutujaid; lisada joonte ja kujutiste vahele geomeetrilisi seoseid, neid
markida (naidata neid seoseid), kontrollida ja sailitada; joonestada eskiise, teha
eskiisidest (skitsidest) mudeleid, muuta tehtud kujutisi; kanda md&détmeid tehtud
joonistele, markida toddeldud pindadele pinnakaredusi, geomeetrilisi tolerantse ja
muid tehnilisi andmeid;

teha jooniseid vahetult 3D-mudelitest;

teha esmalt ruumiline 3D-mudel detailist ja kanda sellele ka mddtmed, misjarel teha
sellest automaatselt mituvaade; teha Ibdikeid, kohtldikeid, lisavaateid, lisada
mddtmeid, pinnakaredusi, geomeetrilisi tolerantse; panna mitmest detailist kokku
koostusid;

teha lehtmetallist detailide 3D-mudeleid ja seejarel mudelitest 2D-jooniseid
(painutatud, tdmmatud ja stantsitud detailide jooniseid lehtmaterjalist), kus detailil on
kogu tema ulatuses Uhesugune seina paksus, teha painutatud detailide pinnalaotusi
jms;

joonestada keevisjooniseid, kanda joonistele keevisdmbluste tahiseid, mddtmeid,
osanumbreid; lisada geomeetrilisi tolerantse detailide toojoonistele; koostada
tukitabeleid jms;

teha koostejooniseid ja nende juurde ka tlikitabeleid. Samas saab teha ka vastupidi:
koostejoonist lahti vétta ja kujutada seda koostu lahtiharutatuna detailide
jarjekorras, nagu need detailid tegelikult koostus asetsevad. Detailid paigutatakse
joonise valjal sellises jarjekorras ja selliste seostega, nagu nad koostus tegelikult
paiknevad;

taiendada koostu uute detailidega, st joonestada koostu keskkonnas juurde
Uksikdetailide 3D-mudeleid;

installeerida programmi andmeid, mis on tahtsad konstruktorile (detailide omadused
ja materjalide omadused, millest materjalid on valmistatud, samuti detailide
materjalide tugevusandmed); teha detailide tugevusarvutusi, keevisdmbluste
arvutusi jms;

installeerida programmi mitmesuguseid raamatukogusid (Libraries), naiteks
standarddetailide kogumikke (nt kinnituselementide kogu, laagrite kogu),
mitmesuguste skeemide tingtahiseid jne.
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Graafikaprogramm Solid Edge on vaga laialdaste vdimalustega. Siinses &pikus on
kirjeldatud detailide 3D-mudelite ja 2D-jooniste valmistamist, kasutades programmi
Solid Edge ST4 tavatehnoloogiat.

Samas on graafikaprogrammi mugav kasutada, sellel on Microsoft Windowsi
operatsioonisisteemidega to6tavate programmide kujundus. Solid Edge’i ST4 kujundus
ja kasutamine on sarnane Microsoft Office’i 2007 versiooniga. Kasutatakse kergesti
mdistetavaid ikoone ja kui kursor jaab monele ikoonile peatuma, kirjeldatakse kasku
sealjuures ka teksti kujul.

Solid Edge’i programme taiendatakse pidevalt, neid parandatakse ja neisse lisatakse
uusi elemente. 2006. aasta kevadel ilmus turule 18. ja sugisel juba 20. versioon, 2011.
aastal aga juba sunkroontehnoloogiaga Solid Edge’i ST4-versioon. Siinne dpik on viidud
kooskdlla ST4-versiooniga, kuid kasunuppude kujundus ja nende t66pdhimbte ei ole
uldjuhul muutunud uute versioonide iimumise tdttu.

Iseenesest on aga Solid Edge masinaehituslike konstruktoridokumentide koostamise
automatiseeritud todvahend. See on programm, mis kuulub Uhe vaikese osana suurde
tootearendusprogrammi, mille on valja té6tanud firma Unigraphics Solutions, Inc. (hiljiem
firma Siemens PLM Softwear).

Kdige varskemat infot selle programmi kohta on vdimalik leida aadressilt
www.plm.automation.siemens.com, kus valik tuleb teha toodangu liinilt (Explore
Solutions by Product Line ...). Solid Edge asub seal grupis Velocity Series.
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9. SOLID EDGE’i ULEVAADE

Solid Edge’il on viis erinevat tookeskkonda: detaili modelleerimise, projekteerimise,
lehtmetalli tootlemise keskkond, koostamis- ja keevituskeskkond.

Detaili__modelleerimise _keskkonda (detailikeskkond, /SO Part Environment)
kasutatakse objektide, esemete, kolmemddtmeliste mudelite (3D-mudelite)
konstrueerimiseks. Mudelid konstrueeritakse materjali lisamise voi selle eemaldamise
teel, tehes mudelile slvendeid, avasid, faase, keermeid jms. Detaili mudelite
dokumendid selles keskkonnas on faililaiendiga par.

Projekteerimiskeskkonda (/SO Draft Environment) kasutatakse selleks, et teha
objektist kiiresti tasapinnalisi kahemddtmelisi jooniseid (2D-jooniseid), kus kasutatakse
eelnevalt 3D-keskkonnas valmistatud detailide voi koostude mudeleid. 2D-jooniseid
saab luua ka ilma 3D-modelleerimiseta. Joonised valmivad ekraanil detailide (objektide)
kujutiste joonestamise teel, joonestamiseks kasutatakse kdiki graafikavahendeid
(sirgjooned, ringid, kaared, umardusraadiused, faasid jne). Samu joonestusvétteid saab
kasutada ka 3D-mudelite ja koostude valmistamiseks. Projekteerimiskeskkonnas on
dokumentide faililaiendiks dft.

Lehtmetalli tootlemise keskkonda (/SO Sheet Metal Environment) kasutatakse
selleks, et valmistada dhukeseseinalisi kolmemddtmelisi detailimudeleid lehtmaterjalist.
Sellised mudelid saadakse materjali lisamise, eemaldamise, painutamise, vormimise voi
tdombamise teel. Selles keskkonnas on dokumentide faililaiendiks psm.

Koostamiskeskkonda (/SO Assembly Environment) kasutatakse olemasolevate
detailide ja alamkoostude koostamiseks, koostus olevate Uksikdetailide vahel seoste
(sidemete) lisamiseks vdi uute detailide modelleerimiseks koostamise kaigus. Koostu
valmistamisel saab kasutada moblemas keskkonnas (detaili modelleerimise
keskkonnas ja lehtmetalli tootlemise keskkonnas) valmistatud Solid Edge’i 3D-
mudeleid. Samuti saab koostu valmistamiseks kasutada detaile, mis on valminud
mones teises graafikaprogrammis. Uute koostude koostejooniste valmistamiseks on
voimalik kasutada ka 2D-projekteerimist. Koostamise keskkonnas on dokumentide
faililaiendiks asm.

Keevituskeskkond (/SO Weldment Environment) on eraldi keskkond, kus on vdimalik
maarata keevitatavate koostude keevisdmbluste liike, samuti keevitusjargset
mehaanilist vai termilist to6tlust ja pinnakaredusi ning Uhendada keevitatavad detailid
maaratud virtuaalse keevisdmblusega. Keevituskeskkonnas on dokumentide
faililaiendiks pwad.

Opikus on kirjeldatud ldhemalt td6tamist nendest kolmes keskkonnas: detaili
modelleerimise keskkonnas, projekteerimiskeskkonnas ja koostamiskeskkonnas.

Joonisel 9-1 on naidatud Solid Edge’i kasutajaliides (ekraanipilt) 2D-projekteerimis-
keskkonnas.
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Joonis 9-1. Ekraanipilt Solid Edge’i ST4-projekteerimiskeskkonnas (2D-joonestamiskeskkonnas)

Kui kasurea nupu kdrval paremal on vaike must kolmnurk, siis selle nupu alla on
peidetud rohkem kaske. Et peidetud kaske kuvada, tuleb kidpsata selle nupu kdérval
olevale vaikesele kolmnurgale. Seejarel ilmuvad kdik seal varjus olevad kasunupud
koos nende kaskude nimetustega (vt joonis 9-2). Kui kursorit hoida ménel kasunupul voi
kui vajutada nupule ja sinna

kursor jatta, ilmub kursori ofl=l wa-l@ H'FJEE:t it
kérvale kastikesse kasu o O Creebycenierpeint b TR

s @6 |
IntelliSketch

Viftevélial ——_"—==— |Creates a circle by center and endpoints.

! ; , ; N
nimetus koos selle kasu lihi- b 5 clree b= paints O Gircle by Center Point b mm
kirjeldusega. Samasugune fangent Circle Creates a circle by center and endpoints. [
kasu ldhikirjeldus  ilmub | & e by Centerfoint

) .. ] - 7| Ellipse by 3 Paints [
peidetud kaskude kdrvale,
|
1

kui  kursoriga liikuda Ule
nende  kaskude. Allpool
olevale viitevaljale ilmub Joonis 9-2. Peidetud kaskude kuvamine kasureal ja kasu
samuti iga selle Kasu IGhikirjeldus viitevaljal

lGhikirjeldus (vt joonis 9-2).
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Joonisel 9-3 on esitatud mdéned kasunupud, mida kasutatakse 2D-projekteerimis-
keskkonnas joonestamisel, ja nende nimetused.

1.  Select
Vali

2. View Wizard
Detaili vaated (valik)

3. Principal
Peavaade

4. Auxiliary
Lisavaade

5. Cutting Plane
Lbiketasapind

6. Section
L&ige

7. Detail
Kohtvaade

8. Update Views
Vaadete
varskendamine

9. Parts List
Tlkitabel

10. 2D Model

2D-joonise vaade

11. Smart Dimension
Kiirmootmed
12. Distance Between

Vahekaugus

13. Retrieve Dimensions
Mootmete taastamine
14. Center Line

Tsentrijoon

15. Leader
Viitejoon

16. Surface Texture
Symbol
Pinnakaredus

17. Feature Control
Frame

Lisaviited
18. Text
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19. Line
Joon

20. Split
TUkelda

21. Tangent Arc
Puutekaar

22. Circle by Center Point

Ringjoon tsentri jargi
23. Rectangle by Center
Ristkulik tsentri jargi

E

Fi
—T

W

e}

34. Maintain Relationships

Jaavad seosed
35. Relationship Handles

Seoste sang

Uhenda

36. Connect

Paralleelne

37. Parallel

Puutuja
Vordne

38. Tangent

39. Equal

24. Fillet

Umardus

M=l B+ ]

25. Trim
Léika ja kustuta
Offset

Kontuur nihutusega

26.

27. Rectangular Pattern
Taisnurkne paljundus
Fill

Viiruta (taida)

Distance
Mo&6da pikkus

28.

29.

30. Edge Painter

Varvi tahk

Peegel

40. Mirror

41. Extend to Next Pikenda

jargmiseni

>
=
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o
o
o
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Sg
N~
s 8
O X
o]
218
G=
N
<

omadused
43. Alignment Indicator

Joondamise indikaator

Suurenda piirkonda

44. Zoom Area

31. Show Edges

Naita tahud

O
=)

bz
P

@|

32. Move

Liiguta
Group
Grupp

33.

Suumi

45. Zoom

Sobita

46. Fit

Nihuta kujutist

47. Pan

48. Zoom Tool

Suurendamise-
vahendamise tooriist

Joonis 9-3. Valik 2D-projekteerimiskeskkonnas joonestamisel kasutatavaid kasunuppe
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Solid Edge’i joonestamisvdimaluste paremaks tundmadppimiseks on programmiga
kaasas lisaabindud. Lisaabinbud saab katte Solid Edge’i ST4-programmi avamisel
avalehelt, seal vaata alaldike Solid Edge’iga alustamine (Getting Started with Solid
Edge) ning Solid Edge’i 6ppimise vahendid (Solid Edge Learning Tools). Klopsates

abiindeksit @ (Help Index) ikooni ulemisel kasulindil, avaneb Solid Edge’i
abimenuu (Solid Edge Help). Lisaabinbude menuust saab vastused ka mitmetele
kUsimustele.

=

=

Mis on uut (What’s New) selgitab, mida on programmis muudetud vorreldes
Solid Edge’i eelmise versiooniga.

Solid Edge’iga alustamine (Getting Started with Solid Edge) naitab detaili
projekteerimise abil, milliseid vdimalusi programmis on detaili mudeli
valmistamiseks ja millises jarjekorras seda tehakse. Siin naidatakse, kuidas
panna koost kokku Uksikdetailide mudelitest, samuti seda, kuidas valmistada
ja vormistada detailide ja koostude 2D-jooniseid nende 3D-mudelitest jne.
Solid Edge’i 6ppimise vahendid (Solid Edge Learning Tools) dpetab, kuidas
detaili mudelit ja joonist valmistada. Siin on toodud mitmesuguseid erinevate
detailide mudelite, koostude, skeemide ja jooniste naidiseid (Tutorials) ning
naidatud nende varal, kuidas kdik need 3D-mudelid, 2D-joonised ja skeemid
samm-sammult valmivad.

Abi (Help) ©Opetab kasutama mitmesuguseid tooriistu ja kaske
graafikaprogrammis Solid Edge. Siit saab abi vdga mitmesuguste detailide ja
koostude 3D-mudelite ning nende 2D-jooniste valmistamiseks, jooniste ja 3D-
mudelite mébétmestamiseks, tabelite valmistamiseks, detailide materjalide ja
nende omaduste maaramiseks jne.

&3



10. PROJEKTEERIMISKESKKOND. 2D-JOONISTE JA SKITSIDE
VALMISTAMINE

Solid Edge’i ST4 projekteerimiskeskkonnas jooniste valmistamine on pohiline jooniste
dokumentatsiooni valmistamise meetod. Kasud, mida kasutatakse 2D-keskkonnas
(projekteerimiskeskkonnas) joonestamiseks, on otseselt kasutusel ka 3D-
modelleerimisel detailide mudelite valmistamisel ja nende mudelite kontuuride
skitseerimisel (joonestamisel) detaili modelleerimise keskkonnas. 2D-sisteem
vbimaldab projekteerimisel kiiresti jooniseid luua ja neid jooniseid hiljem modelleerimisel
kasutada. Samuti saab 2D-jooniseid valmistada ilma 3D-modelleerimiseta, joonestada
detailide vaateid-likeid otse 2D-keskkonnas, nii nagu joonestatakse pliiatsiga paberile.
2D-projekteerimise faililaiendiks on dft. Pikem nimetus jooniselehel on Solid Edge ISO
Draft. Moned 2D-joonestamisel Drafti kasuridadel kasutatavad kasunupud ja nende
tahendused on esitatud joonisel 9-3.

10.1. Joonestamise kédsud ja vahendid (2/

Solid Edge vodimaldab joonestada kdiki tasapinnaliste F\
kujundite 2D-elemente: sirgeid, ringjooni, ellipsed, kaari, / O
hulknurki, vabavormikdverjooni jne (vt joonis 10-1). O |:|

Solid Edge véimaldab:
o nihutada, poorata, moodta, peegeldada elemente; %
o luua karbitud ja eenduvaid elemente;
o lisada faase ja Uleminekukdveraid; Joonis  10-1. Mitmesugused
o luua tapne graafika vabakaejoonisest; 2D-elementide tulbid

o lisada seoseid Uksikelementide vahele.
Joonestuskaskude nimetusi ja nende asukohti on kirjeldatud ~ ¥.* W@ [@]i

peatukis 9 ja joonistel 9-1 kuni 9-3. V- FX Fh
Vahendid, mis to6tavad koos joonestuskiskudega, on <= :t/fl'Sk :hé
NLENISKETL

Antellisketcn ja SketchPoint. IntelliSketch tuvastab, naitab ja
maarab seoseid uksikelementide vahel. Selle todévahendid Joonis 10-2. IntelliSketch'i
asuvad tabeli Sketching grupis IntelliSketch (vt joonised 10-  to6vahendid

2 ja 10-3). SketchPoint aga naitab kursori

asukoha koordinaate nullpunkti suhtes (vt joonis |
10-3). ' x:3519mm -#
Y: 15,00 mm !

IntelliSketch’i td6vahendid on jargmised (vt joonis X: 4577 mm ‘ :
10-2): Oj//‘{\ ¥: 5,54 mm J[_ i_'_
7 — sirgldigu otspunkt naitab, et kursor asub KA = <
sirge otspunktis (vt joonis 10-3); Joonis  10-3.  IntelliSketch' ja
— — sirgldigu keskpunktis on kursor ja siit  sketchPointi toévahendid
punktist (voi sellesse punkti) joont tbmmates
on kaks sirget Ghendatud (vt joonis 10-4a);

4
—

— punkt sirgel (ringjoonel jne) suvalises
kohas, kursor on selles punktis;
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© _ kursor asub ringjoone keskpunktis (joonisel mark ,, vt joonis 10-3);
. — kursor asub joonte Idikepunktis (vt
joonis 10-4c);
4 . .
— joonestatav sirge on paralleelne teise - ->
sirgega, samasugused margid ilmuvad ka |
paralleelsetele sirgldikudele (vt joonis 10- '
3); |

i a. b. c.

— joonestatav sirge on horisontaalne voi
vertikaalne (vt horisontaalset punast sirget  joonis 10-4. a — joon on témmatud sirgligu
joonisel 10-3); keskpunkti; b — joonte Uhendusi néitavad
B sirgete ristseisu mark ilimub ka risti seoste margid Uhenduskohtades; ¢ — kursor

h . . on sirgete I6ikepunktis
olevate sirgete vahele (vt joonis 10-3); 9 P

S _ joonestatav sirge on ringjoonele
puutujaks (vt joonis 10-3).

10.2. Harjutused joontega, lahtised ja kinnised kontuurid

Enne konkreetsete jooniste valmistamist on vaja tutvuda veel mdnede kaskude ja
votetega, mida joonestamisel sageli kasutatakse.

Uldised nduded 3D-mudelite kontuuride joonestamisel ja eskiiside tegemisel on

jargmised:
» detaili kontuur peab olema suletud, kdik jooneotsad peavad olema omavahel
Uhendatud;

» Ukski jooneots ei tohi kontuurist Ule ulatuda, Ule kontuuri tdmmatud jooneotsad
tuleb kustutada;

> Uhtegi joont ei tohi mitu korda Ule tdmmata, kontuur peab koosnema ainult
uhekordsetest kinnistest joontest.

Kui 3D-mudelite valmistamisel esineb eespool nimetatud vigu, tekib programmi t60s
alati tdérge ning viga tuleb parandada. Tihti pikendab aga selline vigade otsimine ja
parandamine t66 valmimist mitmeid kordi.

Detailide kontuurides esineb kdige enam sirgjooni ja ringikaari.

HARJUTUSED JOONTEGA. Koik joonestamiskasud: joon (Line), vabakaejoon e
sujuvjoon (Curve), ristkulik (Rectangle), ringjoon (Circle) valitakse tabeli Sketching
(eskiis) joonestamiskaskude grupist Draw (vt joonis 9-1b).

Harjutus 1. Joonte témbamiseks tuleb valida késk Line 4 (joon). Seejarel ilmuvad
muutuvale tooriistaribale (Smart Step Ribbon Bar) joonega seotud kasunupud

7| visible v @ ; g ‘ :C—

1 2. LA 5. 6 7 8. 9. m n
mis tahendavad jargmist:

Length: T »  Angle: 0,00deg _._/' =X

1 — k&sunupp Line (joon) on aktiivne joonte tdmbamisel;

2 — joone tuup kasutusala jargi (Line Style), mustale kolmnurgale kidpsates saab
valida vajaliku joone tlubi, nt Visible (nahtav), Hidden (varjatud);

3 — joone varvus (Line Color);
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4 — joone tuup (Line Type);

5 — joone laius (Line Width),

6 — Line (joon), sirgjoon;

7 — Arc (kaar), vajutades sellele kasunupule parast sirgldigu tdmbamist, saab kohe

jatkata kaare joonestamist puutujana eelmisele sirgele;

8 — joone pikkus (saab maarata tbmmatava joone pikkuse, mille kinnitab klahv
Enter);

9 — joone nurk (saab maarata joone vajaliku kaldenurga, mille kinnitab klahv Enter);

10 — projektsioonjoon (Projection Line);

11 — projektsioonjoone tuup (Projection Line Type).

AA. Kdiki muutuval tdoriistaribal olevaid joone omadusi saab muuta. Selleks aga on

&
vaja enne joonestamise alustamist aktiivseks teha grupi Relate (suhe) alt kasunupp W

Maintain Relationships (jaavad seosed) ning seejarel ka Lt Relationship Handles
(seoste sang), mis naitab seoseid.

Valides |'/ Line (joon), saab maarata joone omadused: joone varvus — must; joone
tulp — pidev; joone laius — 0,5 mm. Jargnevalt

tdmba suvalise nurga all umbes 45 mm pikkune B e
joon ilma joone pikkust kirjutamata. Joone . > g
alguspunkti maaramiseks kldpsa vasakul - "
hiireklahvil, jalgides joone pikkust lahtris /’ 7 !

. [ TERRT , . . , a. b.
Length: | CEREPR Lopeta joone tdmbamine teise
klc~)psuga vasakul hllreklahvn.,. kasu I().petamlsek.s Joonis 10-5. Joonestatud joon: a — enne
kldpsa kohe ka paremal hiireklahvil (vt joonis tema andmete muutmist; b — parast
10-5a). tema andmete muutmist

3

Joone andmete muutmiseks vali kasunupp ==

(vali), klépsa vasaku hiireklahviga joonele. Seejarel muudab joon varvi ja jaab
aktiivseks. Nudd saab muutuval tddriistaribal (Smart Step Ribbon Bar) valida joone
omadused, mida on vaja muuta. Muudetud joont ja tema andmeid vt joonisel 10-5b.

BB. Jargnevalt on kirjeldatud kaskude Trim& (kustuta) ja Trim Corner =1~ (kustuta
nurk) kasutamist ning erinevate seoste loomist sirgldikude vahele (vt joonis 10-6).

Kasu Trim & kasutamisel ileulatuvad jooneotsad kustuvad, kui kidpsata joontele voi
hoida vasakut hiireklahvi all ja tdmmata Ule joonte kursoriga (vt joonis 10-6a ja b). Kasu

Trim Corner 1" kasutamisel Uleulatuvad jooneotsad kustuvad, kui kldpsata joontele, mis
jaavad alles, vdi hoida vasakut hiireklahvi all ja tdmmata Gle nende joonte (vt joonis 10-

6¢c ja b). Kui kasu Perpendicularl:‘— (ristseis) kasutamisel klopsata mdlemale joonele,

seatakse esimene joon teisega risti (vt joonis 10-6d). Kui kdsu Equal = (vérdne)
kasutamisel kldpsata mdlemale joonele, vérdsustatakse esimene joon teisega (vt joonis
10-6e).
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Joonis 10-6. Kaskude Trim ja Trim Corner ning grupi Relate (suhe) seoste kasutamine

Kui kasu Fillet (Umardus) kasutamisel kldpsata mdlemale joonele, Umardatakse
nurk etteantud raadiusega, mille suurus on naha muutuval tooriistaribal kastikeses Fillet
Radius voi mille suuruse saab maarata, kui kirjutada see kastikesse ja vajutada klahvi

Enter (vt joonis 10-6f). Kui kdsu ) ™™ (faas) kasutamisel kldpsata médlemale
joonele, faasitakse nurk etteantud kaatetitega, mille suurused kirjutatakse muutuval
tooriistaribal kastikestesse Setback A ja Setback B,
vOi etteantud kaateti ja nurgaga (vt joonis 10-6g). Kui

kasu ¥+ HorizontalVertical (horisontaalne/vertikaalne)
kasutamisel kldpsata Uhele joontest, pooratakse see
joon kas horisontaalseks voi vertikaalseks (suunda,
mille puhul on vahem pddrata). Vt selle kohta joonis
10-6h.

M&dtmed on pandud joonistele automaatselt: sisse on

vajutatud grupi Dimension kadsunupp [%4 Auto-Dimension
(automaatsed modtmed). Joonte vordsustamisel tuleb

~x : Joonis 10-7. Harjutus joont
aga pandud moédtmed kustutada, selleks tuleb valida oonis anuius joontega

kask Select E (vali) ja kustutada mddde klaviatuurilt nupuga Delete (kustuta) voi
kldpsata vasaku hiireklahviga médtmel ja kustutada moédde kiirmenuust kasuga Delete.
CC. Joonisel 10-7 on naidatud, kuidas valmistada kujundit.
Kujundi valmistamise jarjekord on jargmine (vt joonis 10-8).

o Line (joon), tdmba jooned (vt joonis 10-8a).

o Trim& (I6ika ja kustuta) vdi Trim Corner 71 (kustuta nurk, vt joonis 10-8b).
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o Perpendicular b (ristseis, vt joonis 10-8b), joontevahelist ristseisu naitab mark 5
o Equal = (vbérdne, vt joonis 10-8b), enne tuleb kl6psata Ulemisele joonele,
vordmoodulisust naitab joontel olev mark ==,

o Parallel = (paralleelne, vt joonis 10-8c), joonte paralleelsust naitab joontel olev
lisamark Ecad

o Fill E(viirutus, vt joonis 10-8c).

o Select & (vali) ja muuda viirutuse omadusi Ande: 3000deg = Spacing: 200mm — ~ (vt joonis
10-8c).

o Line < (joon), témba joon 1-2 (vt joonis 10-8d).

o Horizontal/Vertical “* (horisontaalne/vertikaalne), kidpsa joonele 1-2 (vt joonis 10-

8d). Punktides 1 ja 2 peavad kdik jooneotsad olema Uhendatud. Jooneotsi saab
Uhendada kasuga Connect 1 (Uhenda), kui kldpsata Uhendatavate joonte

otspunktidesse. Joonte uhendust naitab joonte otspunktides olev mark % .
o Trim C(Ic”)ika ja kustuta), kustuta joon 1-2 (vt joonis 10-8e), punktide 1 ja 2
vertikaalsus sailib.

o Mirror (peegelkoopia) punktide 1 ja 2 suhtes (vt joonis 10-8e). Hoides vasakut
hiireklahvi all, vota kogu kujund kasti, kldpsa punktidele 1 ja 2 ning l6peta kask
kldpsuga paremal hiireklahvil.

Joonis 10-8. Joonisel 10-7 naidatud kujundi valmistamise jarjekord

DD. Joonisel 10-9 on naidatud, kuidas valmistada 20
sudame kujundit.

Kujundi valmistamise jarjekord on jargmine (vt joonis 10- Y .
10). '
o Line < (joon), tdmba kaks Idikuvat joont (vt joonis ‘
10-10a). W

o Joone jarel vali kohe muutuvalt tOoriistaribalt (Ribbon '

K | It i tatud si 55b K | Joonis 10-9. Harjutus
aarega (eelnevalt joonestatud sirge jaa aarele joontega: stidame kujund

puutujaks), mida tdmba nii kaugele, kuni tekib
puutujana vertikaalne sidejoon s sirgete 16ikepunktist tlespoole (vt joonis 10-10a).

kaarega (vt joonis 10-10a), puutujat naitab joonte puutekohas olev mark

o Tangent e (puutuja), muuda sirge kaarele puutujaks (vt joonis 10-10a), puutujat
naitab sirge ja kaare Uhenduskohas olev mark &
o Equal = (vordne), vordsusta enne sirged, siis kaarte raadiused (vt joonis 10-10b).

o Trim & (kustuta) voi Trim Corner 71° (kustuta nurk, vt joonis 10-10b).
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o

Smart Dimension"-"“‘ (kiirmddde), kldpsa sirgele, kldpsa uuesti, et lisada mddde ja
kirjuta uus médde (30 mm) ning vajuta klahvi Enter. Samamoodi muuda ringi kaare
suurust nii, et raadius R = 10 mm (vt joonis 10-10b).

Horizontal/vertical -+ (horisontaalne/vertikaalne), klépsa mdlema ringi kaare
tsentrisse O4 ja Oy, kui
kursori kdrvale ilmub
mark (vt joonis 10-
10c). Teine vdimalus on
kldpsata  sirgete ja
kaarte Idikepunktidesse
(alumisse ja Ulemisse
tippu verikaali suunas).

Joonis 10-10. Stdame kujundi valmistamise jarjekord

EE. Joonisel 10-11 on
naidatud, kuidas valmistada I6pmatuse kujundit.

Kujundi valmistamise jarjekord on jargmine (vt joonis 10-12).

(@]

Circle by Center Point © (ringjoon tsentri jargi), muutuval tddriistaribal (Ribbon Bar)

. i « |
olevasse kastikesse DEmeter: 20,00 mm

kirjuta
ringjoone diameeter (20 mm) ja vajuta klahvile
Enter. Paiguta kaks ringjoont horisontaalselt

joondatuna nii, et tsentrite vahekaugus oleks

A
oS
ca 30 mm (vt joonis 10-12a). ' =
Smart Dimension [ (kiirmodde), kldpsa ringil %

ja teise hiirekldpsu abil maara ringjoone o 30 5
diameeter (20 mm), edasi kldpsa jarjest Q - -

molemal ringjoonel. Uue klopsu abil lisa  Joonis 10-11. Harjutus ringjoonte ja
ringjoonte tsentritevaheline kaugus (30 mm) Umardustega: I6pmatuse kujund

ja vajuta klahvi Enter (vt joonis 10-12a).

Center Mark [ (tsentrimark), aktiveeri ka Projection Lines (projektsioonjooned,
telgjooned), kldpsa ringjoontele ja lisa teljed (vt joonis 10-12a).

Line (joon), tdmba jooned puutujana ringjoontele (vt joonis 10-12b).

Tangent O (puutuja), kui sirged ei muutunud ringjoonte puutujaks, muuda nad
kasuga puutujaks, selleks kldpsa sirgjoonte otstel ja ringjoontel (vt joonis 10-12b).
Equal = (vérdne), ringjooned vordseks (vt joonis 10-12b).

Trim & (I6ika ja kustuta), kustuta Ule kontuuri ulatuvad jooneotsad ja ringjoonte
vaheosad (vt joonis 10-12c).

o Select (vali), nihuta mddde endisse asendisse (vt joonis 10-12c).
o Center Mark|'3':'3' (tsentrimark), lisa teljed uuesti (vt joonis 10-12c).

O

Fillet | 1 (Umardus), muutuval todriistaribal (Ribbon Bar) olevasse kastikesse
R adius:

kirjuta 7 mm ja vajuta klahvi Enter, samas sisesta kiask No Trim |}
(ara kustuta) ja klépsa sirgetele, lisades nurkade Umardused Uhele poole ja siis
teisele poole (vt joonis 10-12d).

Trim & (kustuta), kustuta Umarduste vahel olevad jooned (vt joonis 10-12e).
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Joonis 10-12. Lépmatuse kujundi valmistamise jarjekord

o Smart Dimension "*‘ (kiirmddde), margi imardusele mddde R7 (vt joonis 10-12e).

o Equal = (vordne), vdrdsusta umardused (vt joonis 10-12e).

o Offset [ (nihe), muutuval tddriistaribal (Ribbon Bar) olevasse kastikesse
Disizee: kirjuta 5 mm ja vajuta klahvi Enter, kidpsa kontuuril, vajuta nuppu
Accept | (ndus) ja klépsa valjaspool joonist (vt joonis 10-12f), kasu I6petamiseks
kldpsa kohe ka paremale hiireklahvile.

o Select s (vali), korrasta mdotmed ja lisa teljed uuesti.

10.3. Joonise toolehtede valmistamine

Enne toojooniste valmistamist on vaja teada, kuidas valmistada ja vormistada 2D-
jooniselehtede tagapdhju. Jooniste vormistamiseks tuleb ette valmistada tuhjad
jooniselehed raamjoonte ja nurgatabelitega, nende lehtede tagapdhjad. Seda on vaja
selleks, et uute tddlehtede sisestamisel avaneksid kohe ISO standardite jargi
vormistatud A4- ja A3-formaadis todlehed.

A4-formaadis vormistatud jooniseleht koos koikide vajalike médtmetega on naidatud
joonisel 10-17.

1. Programmi avamine. Ava Solid Edge Draft’i (projekteerimis)keskkond.
Start —— Programs —— Solid Edge STA4.
Seejarel avaneb Solid Edge’i esileht, kus on vodimalik valida vajalikke
tookeskkondi, kuid samuti mitmeid toiminguid. Vali /SO Draft (s.o 2D-
joonestamine), siis ilmub tlhi A2-formaadis Draft’i t66leht.

2. Kui Solid Edge’i programm on enne avatud ménes teises keskkonnas, kldpsa

Ly

Application Button'i L >4 (rakendusnupp) kasule ' !

dokument. Dialoogiaknast New vali 1 ISO Dratft.
3. Seejarel ilmub tuhi Drafti t66leht (Default Draft), mille formaat on vaja muuta

New (uus), et avaneks uus

sobivaks.
4. Akna alumisel real klépsa lehe nimetusel parema hiireklahviga. Seejarel ilmub
_m‘ Sheet Setup.
kiirmenau, kust vali W Sheet Setup (lehe seadmine). Avaneb
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dialoogiaken Sheet Setup, sealt vali Background (tagapdhi) ja Background
Sheet, mille alt vali A4-Sheet. Dialoogiaknast vali Size (suurus), sealt omakorda
standardleht Standard ja selle korvalt kastist A4 Tall (210 mm x 297 mm).
Dialoogiaknas vali Name (nimetus). Kui seal on Sheet 1, siis vajuta OK (soovi
korral voib lehe nimetust ka siin muuta). Vt selle kohta joonis 10-13.

5. Kiire juurdepaasu tdoriistaribal (Quick Access Toolbar), mis on ulemine

tooriistariba ekraanil, vali View (vaade), grupist Sheet Views (lehe vaated) vali
| Background (tagap6hi). Niilid avanevad lisaks todlehele (plistine A4-formaat) ka

tagapdhja lehed, kust vali leht A4-Sheet i3 myuda see leht plstiseks, nii nagu on
kirjeldatud eespool (vt p 4).

Sheet Setup &J
Size MName | Background

Sheet Size
_) Same as Print setup

© Standard: A4 Tall210mmx 297mm)  ~|

™) Custom W:|210.00mm | x H:|2597,00 mm

Sheet Scale

Change the sheet scale manually

Scale: |1:1 | Scalevalue: 1,00

Sheet scale is also set when placing a view with the Drawing View Wizard.

Solid Edge

QK ] I Loobu I ISa\re Ddauhs] I Spikker

Joonis 10-13. Jooniselehe formaadi haalestamine ja selle dialoogiaken

(skitseerimine),  grupist Select vali

Fselect Al (Ctri=A) (vl kBik) ja kustuta lehel

olemasolev Solid Edge’i tagapohi klahviga o« | [ el | [ heb |

Delete. "
8. Klopsa alumise olekuriba (Customize

Status Bar) kasul (53] Fit (sobita), seejarel ~ Joons 10-14. Joonise  ruudustiku
omaduste ja  koordinaadistiku

paigutub leht ekraani keskele taies dialoogiaken
suuruses.

6. Kui vaja, vbib lehe nimetust hillem ka { Grid Options =
muuta. Lehe nimetuse muutmiseks tuleb :
minna lehe nimetuse kastile akna /] showreadouts /] show alignment nes | |

v W gri v i T

alumises servas ja kldpsata seal Sso:jiris S:aﬂ::; ::ES i
paremale hiireklahvile. Seejarel avaneb ) As points ") Using points i
kiirmendl, kust tuleb valida Rename L Prre—— o
(nimeta umber). Dialoogiaknasse - I
Rename tuleb kirjutada kasti New Name e e -
(uus nimi) soovitud lehe nimi ja vajutada B E
OK Major line color: . Dk Blue v. E

7. Ulemiselt tdoriistaribalt vali  Sketching Minor e color: [T] Lt Gray - |E
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9. Ulemisel téoriistaribal vali Sketching (skitseerimine), vali grupist Draw (joonesta)

[y GrdOptions  (ryydustiku omadused), seejarel avaneb dialoogiaken Grid

Options, kus margi ara joonisel 10-14 naidatud ruudustiku ja koordinaadistiku
andmed ning vajuta OK.
10.Samalt ulemiselt tooriistaribalt vali Sketching (skitseerimine), vali grupist Draw

(joonesta)  |HF GrdOptions  (yudustku  omadused) alt - ZeroOrigin
(originaalnullpunkt). Sellega oled maaranud koordinaatide alguspunkti lehe alla
vasakusse nurka (vt joonis 10-15).

11.Joonesta formaadile raamjoon ja nurgatabel.
> Ulemiselt tdortiistaribalt Sketching (skitseerimine) grupist Draw (joonesta)

kiopsa kasule — Rectangleby3Points (ionik 3 punkti jargi), sellega

joonestad lehele raamjoone. Lehel on nuud ruudustik ja all vasakus nurgas
koordinaatide alguspunkt (vt joonis 10-15), millega ruudustik on seotud.
» Raamjoone joonestamiseks parast

I Rectangle by 3 Points

kasu valimist

toimi jargmiselt. ook L

o Ulevalt muutuvalt tooriistaribalt ' X: 20,00 mm
G Y 1000 mag

vali joone tuubiks nupu Line
Type (joone tuup) alt pidev  Joonis 10-15. Koordinaatide
jamejoon (Continues). alguspunkt ja koordinaadid,

mis naitavad kursori asukohta
o Sealtsamast koérvalt nupu alt IEI

Line Width (joone laius) vali joone laiuseks 0,5...0,9 mm (soovitatav
0,5...0,7 mm).

@
o Grupi Relate (suhe) alt vali h Maintain Relationships (jadvad seosed) ja

seejarel Lt Relationship Handles (seoste sang).
o Haalesta kindlasti vajalik ruudustiku tihedus, et kursori nihutamisel naeks
selle juures vajalikke koordinaate, selleks vali grupist Draw (joonesta)

[y Grid Options (ryydustiku omadused). Dialoogiakna Grid Options kastis
Minor spaces per major (jaotuste arv peajoonte vahel) vali vajalik arv. Siin
on vaja valida Uhikute arvuks 50, siis mdddetakse koordinaate iga 1 mm
tagant (vt joonis 10-14).

o Vii kursor (nilid on see rist, mille juures jooksevad koordinaadid)
raamjoone alguspunkti lehe alla vasakusse nurka nii, et see on vasakult
servast 20 mm ja alt 10 mm kaugusel (x = 20 mm, y = 10 mm) ja klépsa
selles punktis. Vii kursor lehe parema serva poole ja kldpsa ekraani
ulemises servas oleval muutuval kasureal (Ribbon Bar) lahtris

width; (DI v (laius), kirjuta sinna raamjoone laius (180 mm) ja
vajuta klahvi Enter (sisesta). Klépsuga vasakul hiireklahvil fikseeri
raamjoone alumine serv lehel, jalgides samal ajal ka joone
horisontaalsust, vajadusel kirjuta muutuval kasureal (Ribbon Bar) lahtrisse

ange: TEE  + (nurk 0°). Samal kasureal lahtrisse M=o 000mm (o
(kdrgus) kirjuta raamjoone korgus 277 mm ja vajuta klahvi Enter. Nuud
ilmub lehele raamjoon (vt joonis 10-17).

Salvesta (Save), selleks vali i) Application Button’i (rakendusnupp) alt
Save as. Dialoogiaknast Save as (salvesta nimega) vali kataloog My
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Documents (minu dokumendid) ja sealt alamkataloog, naiteks
,Joonestamine CAD“. Sinna loo endale uus alamkataloog, kuhu saad
salvestada koik oma joonised ja 3D-mudelid (naiteks lisa kataloogi
,Joonestamine CAD“ oma alamkataloog "Klass ja oma nimi"). Lahtrist
Save as Type (salvestamise tulp) vali Draft Document (*dft), mis ilmub
tavaliselt automaatselt. Lahtrisse File Name (faili nimetus) kirjuta faili
nimetus (siin naiteks "Joonised") ja vajuta Save (vt joonis 10-16).

-
B Save As ‘ Iﬁ
savein: | |, 104dass Tanel -] (=)
Mame Size Type Modified
J Mudelid File folder 3.04.2012 18:01: 16
File name: Joonised
Save as Draft documents (*.dft) - Cancel
Draft documents (*.dft
IGES documents (*.iges; *.igs) Help
Adobe Acrobat documents (*.pdf)
= MicroStation documents (*.dgn) v
AutaCAD documents (*.dwa)
AutoCAD documents (*.dxf)

Joonis 10-16. Salvestamiseks alamkataloogi, failitlitibi ja faili nimetuse maaramine

o Joonesta nurgatabel, selleks toimi jargmiselt.

a. Kldpsa kasul +% Zoom Area (suurenda pind) ja suurenda lehe alumist poolt,
kuhu joonestad nurgatabeli. Selleks vii kursor alla vasakusse nurka valjapoole
lehe piirjoont, hoia all vasakut hiireklahvi ja vdta raami see lehe osa, mida soovid
suurendada. Lase vasak hiireklahv lahti, nilud on lehe alumine osa suurenenud
ekraani suuruseks. Kldpsa kohe paremal hiireklahvil, et Idpetada eelmine

kasklus.
b. Vii koordinaatide alguspunkt raamjoone vasakusse alumisse nurka. Selleks

kidpsa grupist Draw (joonesta) kasul ﬂ Reposition Origin  (nullpunkti
Umberpositsioneerimine) ja vii rist koos punase réngaga vasakule raamjoone alla
nurka ning klépsa sellel, kuni margi juurde ilmub jooneotsa tahis (joonekese

otsas punkt) ja joon muutub aktiivseks
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105

min 20

10

Tsentreerimisjoon
s=05mm 5

Raamjoon 0 -
max 180
Eesnime feiht ja nimi + allkiri jo kuupdev %
Kiri nr 5 Kaks vahejoont ~a
s =025mm
80
Projektsioonimark Joonise nimetus
- Kiri nr 5
2 20 . 60 - Lahtrite nimetused 8 "
/ Kiri nr 35
E@Mm‘erjul: . / / Mdrkimata piirhdlhed/ Mass:  [Moot:
Teostas | Nimi + @Whivi & Ruupaces) J |Nimetus ./ Faili nimetus:
Kontrollis| Nimi + @llkisi & kuupics) 20 . Oft R
~| [Kinnitas
Leht: Tdhis: Formaat:
v (Kool) Klass: .. .. ] INO1. .. . AL
4 .
=] / Kooli nimetus ja klass (Kiri nr 5 voi 7)| /‘ Joonise tdhis (Kiri nr 7)

Joonis 10-17. Ad-formaadis jooniselehe vormistamine tagapdhjale (ndidatud on ka vajalikud
md&o6tmed jooniselehe vormistamiseks)

c. Grupist Draw (joonesta) vali “ " Line (joon), kontrolli selle joone tipi
(pidevjoon) ja laiust (Line Type ja Line Width).

v Joonesta nurgatabeli jooned, jalgides koordinaate x ja y ning nurgatabelis lahtrite
vastavaid moéotmeid (vt joonis 10-17).
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d. Vii kursor vasakul raamjoone joonel kérgusele x = 0; y = 50,00. Kui joon on
aktiivne ja kursori juures on joonega uUhendust naitav tahis (joonekese peal on

punkt)

#00,00 e
v:5000mm . tee vasaku hiireklahviga kldps ning vii kursor paremale (jalgi,

et joon jaab horisontaalseks), kuni Uhenduseni raamjoone parempoolse joonega.
Seejarel kldpsa vasaku ja seejarel parema hiireklahviga, et I6petada viimane
kasklus. Sedasi joonesta edasi kdik teised jooned nurgatabelis, jalgides seal
joonte asukohta, nende pikkust ning laiust.

e. Muuda keskmiste lahtrite vahejoonte laiust (2 joont), selleks:

- vali grupist Select kask % Select (vali) ja kasutades SHIFT-klahvi (hoia
SHIFT-klahv all ja kidpsa vastavatele joontele), tee mdlemad vajalikud jooned
aktiivseks;

- vali muutuvalt kasurealt joone laius (Line Width), kldpsates 0,25 mm, seejarel
kldpsa joonisevaljal;

- vali & save (salvesta).
v' Joonesta projektsioonimark (vt joonis 10-18) vastavasse lahtrisse (t60
alustamiseks suurenda joonestatav piirkond ekraanisuuruseks).

Tivikoonuse eestvaate joonestamine (vt joonis 10-19, mdo6tmeid vt jooniselt

10-18)

o Vali grupist Draw (joonesta) kask

- Line (joon), kontrolli joone -+
tuupi (Line Type) ja seda, et joone .
laius (Line Width) oleks 0,5...0,7 Y
mm.

Joonesta tuvikoonuse vaiksem *
pdhi labimdédduga 4 mm (joon
pikkusega 4 mm).

Tdmba telgjoon. Selleks vali enne
grupist Draw (joonesta) Grid
Options (ruudustiku omadused) alt

Joonis 10-18. Projektsioonimark

3 Reposition Origin (nullpunkti Umberpositsioneerimine) ja vii
koordinaatide alguspunkt eelnevalt tdmmatud joone keskele. Vali
grupist Annotation (marginaalimark) * ~ Center Line (telgjoon),
seejarel tuleb muutuval tooriistaribal haalestada telgjoone asetus
|By 2Paints B

kahe punkti jargi
Mine Kkursoriga joone keskkoha
lahedale ja kui ilmub joone keskkoha
mark (mark punktiga joonekese

X: 0,00 mm
¥: 0,00 mm

keskel 1 ' ja koordinaadid
), kldpsa seal, seejarel vii kursor
paremale ning jalgi, et telgjoone  Joonis 10-19. Tivikoonuse
pikkus oleks ca 10 mm (kldpsa, kui eestvaate joonestamine

koordinaat x = 8 mm).

Joonesta tuvikoonuse suurem pdhi.

Selleks, jalgides koordinaate, I6peta koonuse eestvaade nii, et
tlvikoonuse kdrgus on 8 mm ja suurema podhja diameeter 8 mm.
Koordinaatide jaoks on nullpunkt vasakul joone keskpunktis.
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Joonestamiseks tuleb valida /T Line (joon) ja uUkskdik millisest
jooneotsast alustades jalgida koordinaate, seejuures x naitab
tlvikoonuse kdrgust (x = 8 mm) ja y raadiust (y = 4 mm). Vit selle
kohta joonis 10-19.

Tuvikoonuse vasakultvaate joonestamine (vt joonis 10-20)

o Grupist Draw (joonesta) vali O - Circle by Center Point (ringjoon
keskpunkti jargi), misjarel ilmub ristiga kursor. Vii see tluvikoonuse
teljele vasakule sellise arvestusega, et sinna saaks joonestada
ringjoone @8 mm. Kldpsa teljel
ning truki dlemisel muutuval
kasureal kasti Diameter 8,0 mm
ja vajuta klahvi Enter.

o Truki samasse kasti
tivikoonuse vaiksema pdhja
diameeter 4 mm, vajuta Enter
ning vii kursoriga ringjoon @4
_mm ,,Suure __rlngjo_on? tsenjmsse Joonis 10-20. Projektsioonimargi
ja kiopsa siis, kui korvale ilmub vasakultvaate joonestamine

T @

ringi tsentri mark
ristiga ringi keskel).

(mark

Vasakultvaate ringjoontele teljestiku joonestamine (vt joonis 10-18)

o Vali grupist Annotation (marginaalimark) kask ¥ 7 Center Mark

(tsentrimark), muutuval kasureal (Ribbon Bar) eemalda kask &
Projection Lines (projektsioonjooned), kldpsates margil, et see ei oleks
aktiivne (sest  vaikestele

ringjoontele ei lisata Center Line & Mark Propellrﬁes Livj-lj1
projektsioonijooni). Mine
kursoriga valisele ringjoonele Dimension stle: 150 -
ja klépsa sellel, kuni ilmub Color. [ Black -
tsentrimark (vt joonis 10-18). . :
L . Line ype;, —— = — = — o
o Muuda tsentrijoonte omadusi
(joone varvust, jamedust ja L AeiES) 0.25 mm -
tsentrimérgi plkkust) Se||ekS Line extension: 3,50 mm
Vali grupist SeleCt kaSk '}‘;‘ Center mark size; 300« Fant size
Select (vali). Tee tsentrimark Text scale: 1.00 -
aktiivseks ja kldpsa paremal
hiireklahvil. Kiirmeniidist  vali ST Ry T

Properties (omadused), seal 5 I I
dialoogiaknas

Center Line & Mark Properties
(telgjoone ja  tsentrimargi
omadused) muuda joonte
varvus mustaks ning kontrolli joonte laiust (0,25 mm). Kasti Center Mark
Size (tsentrimargi modde) truki 3,0 (véahenda tsentrimargi pikkust
kolmekordse kirja kdrguseni) ja vajuta OK (vt joonis 10-21).

Joonis 10-21. Telgjoone ja tsentrimargi
omaduste maaramise dialoogiaken
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o Samamoodi muuda ka koonuse telgjoone omadused (joone varvus ja
joone tulp — kriipspunkt-kitsasjoon).

o Vajuta = Save (salvesta).
Jooniselehe raamjoontele tsentreerimisjoonte joonestamine (mo66tmeid vt
jooniselt 10-17)

o Vii koordinaatide alguspunkt alla vasakule formaadinurka, selleks kldpsa

grupist Draw (joonesta) kasul b= Zero Origin (originaalnullpunkt).

o Grupist Draw (joonesta) vali ;T Line | —T=
(joon), kontrolli selle joone tuupi (Line
Type, pidevjoon) ja laiust (Line Width,

X: 20,00 mnmn
Y: 148,50 mm

0.5 mm). Joonis 10-22. Tsentrimargi
o Joonesta 10 mm pikkused jooned lehe joonestamine  raamjoonele
raamjoone igale kiljele lehe keskele lehe keskele korguse suunas

(m66tmeid vt jooniselt 10-17), kdrguse
suunas tsentrijoone joonestamist on
naidatud joonisel 10-22.

Nurgatabeli vastavate lahtrite taitmine tekstiga (vt joonis 10-17)

o E\ Zoom Area (suurenda piirkonda) — vali kasti nurgatabeli piirkond
ja suurenda see ekraani suuruseks.

o Vali grupist Annotation kask T Text (kiri), Uleval olevalt muutuvalt
kasurealt aga vali kirja kérguseks 2,5...3,56 mm, suurema Kirja jaoks
5...7 mm. Sealt saab valida ka kirjastili (nt Bold B, Italic I),
arvutijoonistel on soovitatav valida pustkiri.

o Ristikujuline kursor vii lahtris sellesse kohta, kust tahad sdna alustada.

o Taida kbéik need nurgatabeli lahtrid, mis jaavad selle dokumendi
jooniselehtedel muutumatuks (vt joonised 10-17 ja 10-24).

o Kui teksti on vaja hiljem nihutada, siis saab seda teha, valides grupist

Select (vali) kasu x Select.  [sweasens ]
Seejarel tee kursoriga tekstikast See. | Neme | Eacksraune
(Text Box) aktiivseks, klopsates
tekstikasti joonel, ning liiguta tekst
koos kastiga vajalikku kohta.

o Ulemiselt kasurealt vali View
(vaade) ja peida ara tagapdhja
lehed, kldpsates grupis Sheet
View (lehe vaade) kasule

|Background (tagapc")hl)
o Seejarel vajuta 2 Save  joonis 10-23. Lehe tagap6hja
(salvesta). haélestamine ja selle
. . . | i ikimisi
A4-formaadis jooniselehte on kujutatud joonisel 10- salvestamine vaikimis|
24. Sama faili nimetuse alla voib salvestada ka

teised vajalikud jooniselehtede formaadid, nagu A3-formaadis detaili leht (vt lisa 3), A4-
formaadis detaili jargnev leht ja A4-formaadis tukitabeli leht. Selleks kldpsa alumisel real

Background sheet: | Ad-Sheet -

/| Show background

[ ok ][ Loobu | [Save Defaus| [ Spicer
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lehe nimetusel Sheet1/ parema hiireklahviga ja vali avanenud kiirmenuust |m

(sisesta).

_ a@MMerJuL

Mtrkimata piirhdlbed: |Mass:  |Maot:

Teostas Nimetus: Faili nimetus:
Kontrollis] | aft
Kinnifas
Leht: Tdhis: Formaat:
oo Kloss , INOT. ... A

Insert

Joonis 10-24. Uue téolehe sisestamisel avanenud vormistatud tagapdhjaga A4-formaadis leht

98



Nuud ilmub selles failis uus A2-formaadis leht, mille formaat tuleb haalestada sobivaks
sedasi, nagu eespool kirjeldatud. Sinna vdib joonestada uue leheformaadi samas
jarjekorras, nagu on joonestatud A4-formaadi tagapdhi.

Kdik need lehed vdib vajadusel salvestada ka eraldi failidena (mitte vormistada
tagapdhjale), mida saab kopeerida sobivasse kohta.

Kui joonestamisel on vaja kasutada ainult Ghte tllpi leheformaati, naiteks A4-formaati,
siis on kasulik selle lehe tagapdhi salvestada vaikimisi (Save Default). Sel juhul avaneb
uue lehe sisestamisel kohe A4-formaat.

Vaikimisi salvestamiseks kldpsa akna alumisel real lehe nimetusel parema
‘_ﬁ Sheet Setup.

hiireklahviga, kiirmenuust vali searzwm Sheet Setup (lehe seadmine), sealt
dialoogiaknast vali Background (tagapdhi), kus A4-Sheet valimisel on naha vormistatud
lehe A4-formaadis tagapdhi, selle nahtavaks tegemiseks tee valik Show Background ja
salvesta see vaikimisi (Save Default, vt joonis 10-23).

Edaspidi uue tédlehe sisestamisel avaneb alati vajaliku vormistusega A4-formaadis
(vajadusel ka A3-formaadis) leht (vt lisa 3), selleks tuleb aga lehe haalestamisel selle

_m‘ Sheet Setup.

formaadi tagapdhi valida lehe nimetuse kasunupu alt W Sheet Setup (lehe
seadmine).

Uuel avanenud tddlehel (vt joonis 10-24) tagapdhja vormistust muuta ei saa. Kui midagi
on vaja muuta, tuleb seda teha lehe tagapdhjal ning siis on seda muudatust naha
koikidel selle faili A4-formaadis lehtedel. Vajalikud nurgatabeli tiihjad lahtrid tuleb taita
iga joonise todlehel eraldi.
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11. DETAILI MODELLEERIMISE 3D-KESKKOND. DETAILIDE
MODELLEERIMINE. JOONISTE VALMISTAMINE 3D-MUDELITEST

11.1. Uldine tegevusjérjekord ISO Parti keskkonna avamiseks

Erinevate detailide mudelite ja jooniste valmistamise tegevusjarjekord voib muutuda.
Uks vbimalikest mudelite valmistamise variantidest esmakordsel programmi avamisel
on jargmine.

1.

Aktiveeri programm itl. Parast programmi esilehe avanemist vali keskkondade
valikute lahtrist Create (looma, tekitama) [ 1SOPat (19O detaill

modelleerimiskeskkond) ja klépsa vasakul hiireklahvil (vt joonis 11-1).

Vali
ISO Parti
o Open Existing Document. .. keskkond
Create New to Solid Edge? Start Here
[ 150 Par Getting Started with Solid Edge
SISO Shpat Matal b Part Modeling
Creates a new Part document using the default
El IS0 Asi template. i ASSE‘tmbW Mo.de“ng .
I Detailed Drawing Production
(] 1O Weldment [» Simulation
4&. IS0 Draft Solid Edge Learning Tools

P Tutonals
 Self-paced training courses
b Help

Simulation test drive

I For additional resources, select @

* Edit Create Options

Joonis 11-1. Ekraanipildi fragment parast programmi aktiveerimist

2.

Kui eelnevalt on avatud 2D-projekteerimiskeskkond ning ette valmistatud
Joonlseleht koos raamjoone ja nurgatabeliga (vt joonis 11-2), toimi jargmiselt. Vii

kursor ‘fg/ Application Button’i rakenduste nupu ikoonile ja kldpsa vasakul
hiireklahvil, seejarel avaneb rippmenuu. Vii seal kursor ikooni New peale ja
seejarel ISO modelleerimiskeskkonna ISO Part veeru peale ning kldpsa vasakul
hiireklahvil (vt joonis 11-3). Seejarel avaneb mudelite valmistamise keskkond (vt
joonis 11-4). Vaikimisi (Defaults) avaneb sunkroontehnoloogia.

Application — rakendus arvutiprogrammide tarkvaras.

Defaults — vaikimisi valitav, tavaliselt tahistab programmis enimkasutatud

seadistust.
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Solid Edge 5T4 - Draft - [Joonised .dft]

C Home Sketching Inspect Tools View

. 2] z T [he |
| Application Button @ 1) Cutting Plane ===| 2| = |-r7—-| rx:" Ll :_5 M o A LT
N\ o . @ section e 2=l & dF k! o)t oAl <
‘ v Click here te open, save, or print, and to see Detail Parts Haole Eend ma o = . p
= =verything else you can do with your document. Broken-Out List  Table Table Dimension F&* ¥ .-'é ) i-a Y= A G
WS Tables Dimension Annotation
H| HEtEE -
Layers o = ~F
SN , 3 (Yo (e [=]
e -
= |
EEElE | |
= Sheet1 I
BQ Layers Ki
. S Default asunupp
Application

Joonis 11-2. 2D-projekteerimiskeskkonna ekraanipildi fragment (Application) rakenduste ikooniga
3D-detaili modelleerimise keskkonna avamiseks

@ Tools View
[y
Hew 3 New /z*| P
Ly ISO Part P
} Open Ctrl=0 (5 Creates a n i ault template art
a Dy . nsion 3%
Eb Creates a new Part document using the default Dime
Q R . g o, ISOSheet ,_I template, E——
Creates a5 o
Saw 3
LEI S EE'[_, IS0 Assembly m —
Creates a new Assembly do_T=ent using the default template.
@L‘] Sawve As .
Eil Iy IS0 Weldment
Create Quicksheet Template Creates a new Weldment document using “aylt template.
ﬁ Sheet Setup I IS0 Draft .
4&- Creates a new Draft document using the default.  [SO Parti keskkonna
Lk 5. .2
Print Ctrl=P valimine
gl 0o Create 3D
. - i . E Create or add to a 2D model by selecting 2D Draft geometry and
Er Print Drawings dimensions then transition to the modeling environment to finish the
:=J Properties »

Joonis 11-3. 2D-projekteerimiskeskkonna ekraanipildi fragment. Kasunupu Application alt avaneb
rippmenuu ja sealt edasi ikooni New alt ISO Parti detaili modelleerimiskeskkond

11.2. Modelleerimiskeskkonna muutmine siinkroontehnoloogilisest
traditsiooniliseks ja vastupidi

Programm on seadistatud nii, et detaili modelleerimise keskkonnas avaneb vaikimisi
sunkroontehnoloogia, mis on ette nahtud olemasolevate mudelite modifitseerimiseks,
tootegruppide loomiseks ja dinaamiliseks redigeerimiseks (vt joonis 11-4). Mugavam,
universaalsem ja eriti dppimiseks sobivam on aga tava- ehk traditsiooniline 3D-mudelite
valmistamise tehnoloogia, seda eriti algajatele taiesti uute mudelite valmistamiseks.

Jargnevalt vaadeldakse, kuidas on vOimalik teha valikuid detaili
modelleerimiskeskkonna ISO Part erinevate tehnoloogiate vahel. Uht tehnoloogia
muutmise voimalust on kirjeldatud jargnevas loetelus.
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Servariba ehk

ajaloopuu s :

| Jaloop Lipik viitab, et tegemist on
e stinkroontehnoloogiaga
2 |32 T

o I
fodsd

W\ on BS
=+
“|a =
S
- R
flioo
B
E BB e
| =

Home

Joonis 11-4. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipilt. Vaikimisi on
avatud stinkroontehnoloogia | - ‘Synchronous |, vastav marge
on ajaloopuus

1. Vi kursor toolaual ajaloopuus lipikule | = Synchronous
(sunkroontehnoloogia) ja kldpsa paremale hiireklahvile. Seejarel avaneb
rippmenuu (vt joonis 11-5).

2. Rippmenuust vali Transition to Ordered (muuda tavaliseks) ja kidpsa vasakule
hiireklahvile. Lipiku sisu muutub _Ordered ja modelleerimine programmi
keskkonnas muutub tavaliseks (vt joonised 11-5 ja 11-6). Muutuvad ka
tooriistade kasunuppude paneelid ja nendel olevad todriistad (vt joonis 11-6).
Mudelite tegemine tavatehnoloogias (Ordered) erineb oluliselt mudelite
valmistamisest sinkroontehnoloogias (Synchronous).

3. Teine vdimalus erinevaid tehnoloogiaid muuta on jargmine:

» aktiveeri peattoriistaribal saki Tools (t66riistad) nuppude paneel (vt
joonis 11-7), seejarel avanevad tooriistade valikud ja muutuvad
tooriistaplokkide tddriistad (vt joonis 11-7);
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-
3 ’a Home Sketching Surfacing PRI Simulation Inspect Tools

R‘@ glls-2-caa-=2|r=0a|EH
Paste Select ?E ﬂ.l' o - _} i -| é!%) i I-:—I + = I:L [E]
ol IR || o= Q- OHE == |id|o
Clipboard Select Planes Drraw Relate
HD- - -

i Joonis 11-5. Detaili
Find Feature mOde”eerimise

Show Al keskkonna ISO Part

licte ekraanipildi fragment.

Status . .

Transition to Ordered SunkroontehnOIOOQIa
aktiveerimine ja
muutmine

tavatehnoloogiaks

- - —— -
s Home Surfacing PRI Simulation Inspect Taols View

68 || ] Dé 1| =1 et o = = Thin |
| % ?’E I:_I., O 40, [H H @I) - U | . gf'AdI:"

Paste o Select Sketch Extrude Cut Rewolve Revolved Hole Round Draft

Ui - - | & g Cut - - W Cut~
Clipboard Select Flanes Sketch Solids

Lipikul olev viide programmi
tooreziimi kohta

Joonis 11-6. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment. ISO Parti keskkond
on muutunud tavatehnoloogiliseks, muutunud on ka t&driistaribal olevad tddériistad

R

Home Sketching Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View

=§= Synchronous Variables utomatic Update i Attach 'VE Show ||~ | Errors
':' Ordered ﬁ_"]':]Peer Variables Update Relationships ﬂTabIes ?;@Inter-Par‘t Manager
Simplify ET-@ Update All Links ?ﬁ Query L L Assign Terminals Joonis 1 1-7 Deta|||
Model || Ve Links Properties Assi mode”eerimise keskkonna
Transition to Ordered — ISO Part ekraanipildi
Transitions to Ordered modeling environment. Muudatuse fragment-
,,,,,,,,,, aktiveerimine Siinkroontehnoloogia
5% (© Part | ettevalmistamine

tavatehnoloogia
muutmiseks menuu Tools
(téoriistad) kaudu

> aktiveeri vasakult mudelite (Model) grupist kasunupp Ordered
(traditsiooniline), viies kursori ringikese Ordered peale, ja kldpsa
vasakul hiireklahvil. Seejarel muutuvad téoériistanuppude paneelid
ja tehnoloogia vahetub. NUud tootab programm tavatehnoloogia
reziimis (vt joonis 11-8) ja uusi tootemudeleid on mugavam
valmistada.
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11.3. Parti keskkonna ettevalmistamine mudelite tegemiseks.
Projektsioonipindade kuvamine té6lauale

Siin on kirjeldatud Uht véimalust, kuidas alustada detaili 3D-mudelite valmistamist.

1. Vii kursor lipikule Ordered (traditsiooniline) ajaloopuus ja kldpsa paremal
hiireklahvil. NGidd avaneb rippmenid, kust vali Show All (naita koéiki), edasi vali
Reference Planes (projektsioonipinnad) ja kldpsa vasakul hiireklahvil (vt joonis
11-8).

)WL 1 Base Reference Planes
- Ordered

Joonis 11-8. Detaili
Ctrl- modelleerimise
Find Feature keskkonna 1SO Part

Show All b?g Coordinate Systems ekraanipildi fragment'
Hide Al B[] Reference Planes Projektsioonipindade
Status V| sketd kuvamiseks
) _ : »[J) Show All Reference Planes . .

Ordered PathFinder Display b | Refe seadistuse tegemlne

. = Shows all global reference planes in the part. T ’
Transition to Synchronous ol | su Vajallku rea

il = aktiveerimine

Arvuti  lisab globaalsetele koordinaatidele toolaua keskel kdéik kolm
projektsioonipinda, millel saab alustada eskiiside tegemist mudelite
valmistamiseks (vt joonis 11-9). Lipiku ette on lisandunud ka kontrollmargi
linnukene Base Reference Planes (baaskoordinaatpinnad), mis annab marku
sellest, et niUd on tddlauale kuvatud projektsioonipinnad. Baaskoordinaatpindu
on vaga mugav kasutada eskiiside tegemiseks, et alustada 3D-mudelite
valmistamist (vt joonis 11-9).

2. Kui soovid kuvada ainult Uhe projektsioonipinna, siis toimi jargmiselt. Esmalt
kldpsa lipiku Base Reference Planes ees oleval plussmargil (vt joonis 11-10a).
Selle lipiku all avanevad kdigi kolme projektsioonipinna lipikud (vt joonis 11-10b).
Lipikute ees puuduvad kontrollmargid, jarelikult puuduvad toolaual ka
projektsioonipinnad.

4 Home Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View

> 2B 1 P 1 R B
r ,_?5 D"I' O 40y I o '} R & Add~ B
ste o Select = Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hole Round Draft Pattern
| I Y | o cut v v W& Cut~
lipboard Select Planes Sketch Solids

_ Globaalsetele
[ Part: | koordinaatidele on lisatud
= eference Flanes prOjektSiOOﬂipinnad
(28 Top (y) |
Lo Right v2) | Joonis  11-9. Detaili
modelleerimise
keskkonna ISO Part
ekraanipildi
fragment.
Projektsioonipinnad
on kuvatud
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(f Part2 |
]
- M ] Ease Reference Planes
NI | Top ()

Wegse Feference Planes |_BENRight fyz) |
-
b.

Joonis 11-10. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragmendid. Ajaloopuus on
naha, et baaskoordinaadid on tédlaual olemas (a), aga projektsioonipinnad puuduvad (b)

3. Projektsioonipinna lisamiseks vii kursor vajaliku projektsioonipinna lipiku ees
olevale kastikesele ja kldpsa vasakul hiireklahvil. Kulgprojektsioonipinna
lisamiseks vii kursor lipiku ees olevale kastikesele ja kidpsa
vasakul hiireklahvil (vt joonis 11-10b). Seejarel lisab arvuti vajaliku
projektsioonipinna tédélauale (vt joonis 11-11).

eeeee

Joonis  11-11. Detaili
modelleerimise

keskkonna ISO Part
ekraanipildi  fragment.
Projektsioonipind  Right
yz on kuvatud tdédlauale

Kontrollmérk Accept niitab
projektsioonipinna olemasolu
toolaual

[

11.4. Parti keskkonna ettevalmistamine mudelite tegemiseks.
Ringmeniiii aktiveerimine ja kasutamine

1. Vii kursor to6lauale, vajuta alla parem hiireklahv ja hoia seda, selle tulemusena
avaneb ringmenuu (vt joonis 11-12).

2. Hoides sama klahvi all, vii kursor vajaliku tooriista peale ning lase ta seal lahti.
Valitud t66riist muutub aktiivseks, nuud voib todriista kasutada nagu tavaliselt (vt
joonis 11-12).

Nudd on aktiveeritud t6driist Pan (Pan — Personal Area Network), mis on personaalse
maa-ala liigutamise tooriist, millega on vdimalik muuta vaadeldava toopiirkonna
asukohta ekraanil. Seda saab teha, kui vajutada alla vasak hiireklahv ja seda all hoides
nihutada ekraani t66pind vajalikku kohta.

Ringmeniis on 16 enim kasutatavat tooriista, mida on mugav valida ja aktiveerida (vt
joonis 11-12).
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Solid Edge 5T4 -

Home Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View

db k a3 || I:Ié il g I . G’."'.) == I" (A % Tin Wail - ﬁ%.\ f’\’p |
=] EON vy | - || O - % @add- -
Paste Select 5 = Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hole Round Draft Pattern Curved Mirror
- || o Cut - - W3 Cut~ -
Clipboard Select Planes Sketch Solids Pattern

({5 Partl |
V]
v -
Pan-tooriist on
aktiveeritud

asuajajaaﬁuuaau!ﬁugﬂ % ﬁ‘ ﬂ E m

@ Pan

Changes the viewed area by dragging.
(Shift+ Middle Mouse Button Drag)

Joonis 11-12. Detailide modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment. Téd6laual on
ringmenud, kus on aktiivne Pan-tddriist

11.5. Tegevusjarjekord ISO Parti keskkonnas mudelite loomisel. Jéri
traaversi virtuaalse mudeli valmistamine

Erinevate detailide mudelite valmistamise jarjekord vdib olla erinev, kuid Uks vdimalus
on kasutada tddriista Extrude (eend). Jargnevalt vaadeldakse kahte vboimalust, kuidas
joonestada jari traaversit.

Extrude (eend) on arvutigraafika protsess kolmemddtmelise kujundi loomiseks
kahemddtmelise kujundi venitamise teel piki kolmandat telge.

A. | variant
1. Home-tOoriistade paneelilt grupist Solid (tahke keha) aktiveeri tooriist Extrude

‘ﬁ' (eend). Selleks vii kursor Extrude’i kasunupule ja klbpsa vasakule
hiireklahvile. Seejarel muutub tdodriist aktiivseks. Toddlauale tekib muutuv
tooriistariba (Smart Step Ribbon Bar) aktiveeritud kasu juhtimise véimalustega (vt
joonis 11-13).

2. Vali projektsioonipind, millele soovid eendi eskiisi joonestada ja kldpsa vasakule
hiireklahvile. Valitud pind muutub aktiivseks ja pdordub tddlauale. Ruumiline
tookeskkond muutub tasapinnaliseks. Ka koik Home-tddriistade grupid
asenduvad eskiiside joonestamise tooriistade gruppidega (vt joonis 11-14).
Tdolaua Ulemisse vasakusse serva tekib samuti muutuv tdoriistariba (Smart Step

Ribbon Bar), millel on vaikimisi aktiivne joone tdmbamise tddriist W (Line).
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3. Eskiisi valmistamiseks vali [ Rectanale by Center (ristk{ilik keskpunkti jargi, vt joonis

11-15). Vii kursor nimetatud ikoonile ja kidpsa vasakule hiireklahvile.

rp_;,
-~ Home Surfacing Simulation Inspect Tools View

% g || = u +' '*-. I] b
(4 L_Iv I - L1
Sketch Cut  Revolve F‘—--:ul ed Hole Rount
Cut - -

Paste o Select
(B
Sketch Solids

- R
g_ @ g -r.?I \:j; %)") I Toingident Plane Joonis 11-13. Detaili

Clipboard Select
modelleerimise
keskkonna ISO Part

Aktiveeritakse kdsk  Extrude ja ekraanipildi fragment.

seejarel vajalik projektsioonipind éﬁir\{zzﬁ(tggn d(;n tooriist

Planes

Solid Edge ST4 - Sketch - [Partl: Protrusion]

Home Inspect Tools View

BloL | D Co- |2 rz0&|%|E, Mo ¥ i |,/ ML M) AE Y
s ot o B S M@ |+ = ho@|l])| P ¥X Bh L ad a' 2 Rre
w0 @a-|AE |G- KT T7 96 Dimension T % 2 ==
Clipboard Select Features Diraw Relate IntelliSketch Dimension Annotation

(> Fartl |
=
i | Base Reference Planes

3D-tooriista nupud on asendunud
skitseerimise tooriistanuppudega,
todlaual on xz-tasapind

SHEA JO AlILLE 4 ﬁj ﬁ‘

1

Joonis 11-14. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment, parast kasu
Extrude aktiveerimist ja projektsioonipinna valimist pédratakse valitud pind t66lauale eendi
skitsi joonestamiseks. Kdik Home-t6driistade grupid on muutunud eskiiside joonestamise
tooriistade gruppideks

4. Vii kursor koordinaatide keskpunkti ja kldpsa vasakul hiireklahvil, sellega maarad
ristkiliku tsentri. Tdmba kursor paremale (vdi vasakule), sellega maarad
ristklliku laiuse ja korguse. Samas void muutuval tddriistaribal sisestada
ristkiliku laiuse ja kdrguse vastavatesse lahtritesse wdh: 290.00mm - Height: S0.00mm  njng

kidpsata klahvile Enter. Vali ristkiilikule vajalik asend (9= ) ja kidpsa veel

kord vasakule hiireklahvile. Vajalike md&dtmetega ristkuliku skits
konstrueeritud tdolauale (vt joonis 11-15).

Inpect  Tools  View

LT reQ®| 6| M2 Mo ¥ 2 Pz | A e Y Q ”‘1 [ M
‘ “‘}’ e e gl |l FA ialoke @ ?mf
: o=l wa-ldm || om—wlki|we 017 0 o i zms - m # (8]
i s (s asaa inalshatcn SR Mk —
wonatc Waghts 45,13+ Angh 00

Muutuv todriistariba
ristkiilikukujulise  kontuuri
skitsi andmetega

Joonis 11-15. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment.
Ristkuliku skits keskpunktiga koordinaatide alguspunktis on joonestatud
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B. Il variant

1. Témba todlauale vabalt valitud suurusega ristkllik ja seejarel moédda ristkuliku

modtmed, kasutades tooriista | 1Distance Between  (vahekaugus), vajadusel
korrigeeri ristklliku méotmeid. M66tmiseks kldpsa kursoriga kdigepealt ristklliku
vasakule ja seejarel paremale servale, kolmas kldps lisab joonisele ristkuliku
kilgedevahelise mddtme koos kastikeses oleva mddtmega, mis on aktiivne (vt
joonised 11-16 ja 11-17). Truki kastikesse vajalik mddde ja vajuta klahvi Enter.
Nuud on ristklliku pikkus muudetud (vt joonis 11-17).

Flew| i 22-Co- 2D [|[reOm|id|B, Be Bi (] wiy Pls| 4o sE=0 aQuamm o
; ql (2
Edw O |B-A-G - |kE- ||+ = b @E] - BX 2 tm/,t SRR AL E“\“lffi m
2 |- R LE |G- | P Bs 6 sietinen S e 55 o |-#E
ard Select Featl Draw Relate Intellisketch Dimension Anngtation Orient

* 5 | e =) PGB [% @) + (o -
AR B @ ~[o2% ~

Joonis 11-16. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment, ristkilikukujulise

skitsi mddtmete korrigeerimine todriistaga | ! Distance Between

PR o8 L EAE - X)) re0 & 4% ES e Fi e H;.i o
A - RE- |+ = b Bl o #x #h 1 ad
H R - | O~ I &t |Fe D7 @6 Dimension 75

Draw Relate IntelliSketch Dimensi

Joonis 11-17. Detaili
modelleerimise
keskkonna ISO Part

ekraanipildi fragment,
ristkiliku laius on
muudetud

2. Samamoodi muuda ka ristkiliku koérgust, kasutades sama tdOdriista

I* Distance Between  (vahekaugus). Klépsa alumisele ja Ulemisele ristkiliku
servale, kolmanda kldpsuga pane joonisele mddde ja aktiveeri see (vt joonis 11-
18). Truki vajalik mddde kastikesse ja vajuta klahvi Enter. NUUd on vajaliku
suurusega ristkuliku skits eendi tegemiseks valmis (vt joonis 11-19).

C. Parast ristkuliku skitsi joonestamist toimi jargmiselt.
1. Kui skits on valmis, vii kursor tddlaual olevale ikoonile Accept (ndus, vt joonis
11-19) ja kldpsa vasakul hiireklahvil voi peatdodriistade paneeli paremas servas

olevale ikoonil <& Close Sketch (sulge eskiis), et poddérduda tagasi 3D-
modelleerimise keskkonda, |8petada skitseeritud eendi valmistamine ja lisada
tasapinnalisele skitsile kolmas médde (vt joonised 11-19 ja 11-20).
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Joonis  11-18. Detaili  modelleerimise
keskkonna 1ISO Part ekraanipildi  Joonis  11-19.  Detaili modelleerimise
fragment. Ristkiiliku kérguse médde on keskkonna ISO Part ekraanipildi
aktiveeritud, kastikesse voib sisestada fragment.  Ristkllikukujulise  skitsi
vajaliku mé&tme kérgus on muudetud
=/ Hol Sufacing  PMI  Simulaion  Inspect  Tools  View
i e A e | T B e BT S o R N R Ry F _ 3
Paste - Sﬂf& o || sketm{, Extrude| cut Revolve Rin(a‘:vt‘ed H?\z Ragnd Draft W Pattern Curved M\:mv Fl:;\;tv PFltla;f EEE(I::EV JOOHIS 11_20. Detalll
Clipboard Select Planes) Sketch Solids Pattern Maodify . .
~ IR T O e modelleerimise keskkonna ISO
e = Part ekraanipildi fragment,

risttahuka kdérgus on maaratud
(Distance 30). Tasapinnalisele
skitsile on antud kolmas médde

N

Asja skitseeritud eendi l6petamiseks tuleb muutuval toodriistaribal (Smart Step

Ribbon Bar) lahtrisse Distance: 30.00mm (ylatus) triikkida eendi ulatus (siinses naites
30 mm) ja vajutada klahvile Enter. Edasi tuleb kursoriga maarata eendi
paigutamise suund todlaual ja kldpsata vasakul hiireklahvil. NGUd on mudelist
valminud 3D-skits, kus kdiki médtmeid on vdimalik aktiveerida ja vajadusel muuta
(vt joonis 11-21).

Joonis  11-21.
modelleerimise
keskkonna SO Part
ekraanipildi ~ fragment.
Risttahuka kérgus on
muudetud, mudelist on
valminud 3D-skits, koiki
moodtmeid on vdimalik
muuta

Detaili

3. Lopetamiseks vii kursor muutuval tooriistaribal ikoonile | Finish ' ja kldpsa vasakul
hiireklahvil, seejarel méétmed kaovad ja jari traaversi pdhiosa 3D-mudel on valmis
(vt joonis 11-22).

== ) = - = = = 2
LB R XX e b S b N ¥
|| - || 00T 4 || i & hdd~ < q

te - Select = Sketch [Extrude| Cut Revolve Revolved Hole Round Draft Pattern Curved Mirror Move Rotate Delete
| T R o @ - B Cut~ ~ || Faces~ Faces Faces~
ipbara Seiect | |pianes| sketen Solids Patten Modity

bl [ 7216 & [t )| G )

Joonis 11-22. Detaili
modelleerimise keskkonna
ISO Part ekraanipildi fragment,
traaversi mudeli baasosa.
Risttahukas on valmis
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4.

Edasi lisa traaversi mudelile tapiotsad. Tooriist Extrude on nuaud aktiivne. Aktiveeri
olemasoleva mudeli otspind, selleks vii kursor otspinnale ja klbpsa vasakul
hiireklahvil (vt joonis 11-23a). Arvutiprogramm pddrab valitud pinna skitsi
joonestamiseks toolauale.

Plane (Protrusion 1)

b. I

Joonis 11-23. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipiltide fragmendid: a — valitud on
risttahuka otspind; b — otspinnale on konstrueeritud vabade m&étmetega ristkilik

5.

y

Grupist Draw (joonesta) vali [ Rectangle by Center (ristkiilik keskpunkti jargi, vt
joonised 11-15 ja 11-23b) ja lisa jari traaversimudeli otspinnale vabalt valitud

suurusega ristkilik. Kdsuga ["Distance Between (vahekaugus) korrigeeri ristkliku
mddtmeid (30 x 30 mm). Tapiotsa paigutamiseks digesse kohta on mitu véimalust.
Aktiveeri seoste grupist (Relate) kask T Connect ((lhenda) ruudukujulise skitsi
tsentreerimiseks horisontaali suunas. Selleks vali joonestatud ruudul Glemise serva
keskel keskpunkt, mille saab Uhendada olemasoleva risttahuka otsa Ulemise serva
keskpunktiga, kldpsates nendes punktides vasakul hiireklahvil (vt joonis 11-24a).
Kldpsa hetkel, kui kursori juurde ilmub joone keskpunkti mark BES. Nuud on skits
tsentreeritud digesse kohta (vt joonis 11-24b).

Joonis 11-24. Detaili modelleerimise
keskkonna ISO Part ekraanipiltide
fragmendid: a - tapi  skitsi

.. \ mddtmed on  Kkorrigeeritud ja
Uhendatavad
urfl?ticail W naidatud on kisuga [ Connect
P ) el aktiveeritavad vajalikud punktid;
E b — tapi skits on tsentreeritud
a b risttahuka otsa keskele

6.

Edasi vii hiirekursor kontrollmargile H Accept (ndus) tdodlaual (vt joonis 11-19) ja
kidpsa vasakul hiireklahvil. Programm I[6petab eskiisimise ja laheb 3D-mudeli
keskkonda. Muutuval todriistaribal triiki lahtrisse Distance: 30.00mm 5 yajuta klahvi
Enter (vt joonis 11-25). Hiirekldpsuga mé&ara eendi lisamise suund. Ldpetuseks

kldpsa muutuva tooriistariba ikoonil | Finish , seejarel méotmed kaovad ja tapp on
lisatud Uhte traaversi otsa (vt joonis 11-26).
Edasi tuleb lisada tapp ka traaversi vasakpoolsesse otsa, selleks on mitu

vBimalust. Seekord kasuta selleks tooriista li.JlL'J Mirror Copy Feature  (glemendi
peegelkoopia, vt joonis 11-26). Peatddriistaribalt grupist Pattern (paljundus)

aktiveeri vajalik t66riist Mirror Copy Feature. Kontrolli, et muutuval tooriistaribal

oleks aktiveeritud kasunupp Mirror Copy Feature — Smart (elemendi
peegelkoopia — nutikas). Seejarel aktiveeri kopeeritav element (Protrusion 2)
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virtuaalselt kas kldpsates vasakut hiireklahvi mudeli vastaval elemendil (vt joonisel
11-26 ,,Aktiveeritav element®) voi ajaloopuus kirjet Protrusion 2.

J J b/ L G 12 u e | %0 Lo 6l T

d Cut Revolve Rev \ ed H\ Round Draft
Patter
FEEERRDERRE

N Cut~

SEI(t Sketch

Select Sketch Salids

EE] el

Distance: 3000mm v Step: [EMITND

Joonis 11-25. Detaili
modelleerimise
keskkonna ISO Part
ekraanipildi fragment.

Konstrueeritav Modelleeritava tapi Gige

suuna maaramine

Solid Edge ST4 - Orderec

Home | Surfadng  PMI  Simulatio Inspect  Tools  View

L E [w NC N N E u@'ﬂ:f"

|| =
Select L, Extrude Cut Revolve Revs \ ed H\ R ind Draft
- ||

Select | [Planes|

=}
il

sketeh

FﬁT

Pattern Curved M
n'"

Sketch

Clipboard Solids Patter

Joonis 11-26. Detaili
modelleerimise  keskkonna
ISO Part ekraanipildi
Aktiveeritav fragment. Peegeldustdoriista
element aktiveerimine ja peegeldatava
elemendi valimine

Peegeldustooriist

souasgey buseauitua ) | S & @
=i

o

Valitud element on muutunud aktiivseks. Muutuval tooriistaribal muutub

kontrollmark Accept (ndus) aktiivseks, ntitd tuleb klopsata sellel kontrolimargil.
Sellega kinnitatakse programmile oma valikut (vt joonis 11-27).

Hme Surfacing Pl simulatio = ]nspz.tt lnnls vazw = - D Joonis 11_27_ Detaili
4 LU ENCC NP NERT S 0 ff ar modelleerimise

W5
S\d

gJ

sktn

aktiveeritud

R "' A R keskkonna 1SO Part
H@@\ ekraanipildi  fragment,
tapp Protruicn 2 [N
2 ajaloopuus ja tédlaual
aktiveeritud, nupp
& Accept on muutunud
3 aktiivseks
.;.1 Peegeldatav element on

©

Muutuval tooriistaribal seadistus muutub, peegelkoopia lisamiseks tuleb valida ja
aktiveerida detaili mudeli simmeetriatasapind, selleks on Right (yz-pind).
Nimetatud pind on peegelpinnaks, mille suhtes summeetriliselt teisele poole
lisatakse valitud kujutis (jari tapp). Vt selle kohta joonis 11-28.
10.Arvuti lisab puuduva tapi detaili virtuaalsele mudelile ja teeb ka vastava markme
ajaloopuusse (vt joonis 11-29). Nuud on detaili virtuaalne mudel valmis.
NB! Kui arvuti ei tee peegelkoopiat ja ekraanile ilmub kiri soovitusega, siis kldpsa
muutuva todriistariba Mirror Copy Feature — Fast (elemendi peegelkoopia — Kiire)
asemel Mirror Copy Feature — Smart (elemendi peegelkoopia — nutikas), tegutse
selle soovituse jargi ja kidpsa kasunupul | e
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Lépetamiseks salvesta asja valminud mudel vajalikku kausta.

=l
o
i

Planes|

&

select &

Select

B £ |

Pattern Curved | Mirror

0

Mov
Faces

[m] i [1 l ' @.‘ @ BJ 7 @ | Thin Wall -
i 1] - 1 < & Add ~
Sketen Edrude Cut Revolve Revolved Hole Round Draft

o cit” - : R Cut

Sketch

-
20ard

Solids Pattern

Joonis 11-28. Detaili
modelleerimise  keskkonna
ISO Part ekraanipildi

fragment. Elemendi

peegelkoopia lisamine,

. . , valitud on projektsioonipind
Valitav ja aktiveeritav (peegelpind) elemendi

projektsioonipind peegeldamiseks

Joonis 11-29. Detaili
modelleerimise
keskkonna ISO Part

ekraanipildi fragment.

Peegeldusega on lisatud

vasakpoolne tapp.
Peegeldatud tapp ja Traaversi _ virtuaalne
sellekohane mérge ajaloopuus mudel on valmis

Asja valmistatud detaili mudelit véib teha ka iihe kidsu abil.

11. Aktiveeri kisk | Extrude (eend) grupi =2lids tooriistapaneelilt. Toolauale tekib
muutuv tooriistariba (Smart Step Ribbon Bar) aktiveeritud kasu juhtimise
vbimalustega (vt joonis 11-30). Edasi vali projektsioonipind, millele soovid
joonestada eendi skitsi ja aktiveeri see vasaku hiirekldpsuga.

12. Arvuti poorab valitud projektsioonipinna todlauale. Peatddriistaribal muutuvad
tooriistad skitsi joonestamise tooriistadeks. Joonesta kogu eendi kontuur valitud
projektsioonipinna peale (vt joonis 11-31).

NB! JALGI, ET OLEKS UKS KINNINE KONTUUR JA ET KONTUURIS EI OLEKS
ULELIIGSEID JOONI. VAJADUSEL UHENDA JOONEOTSAD KASU CONNECT ABIL.

13. Skits on valmis, I6petamiseks kldpsa kontrollmargile Ilﬂl Accept (ndus) tdolaual (vt

joonis 11-31) vdi peattoriistade paneeli paremas servas kdsunupule ==& Close
Sketch (sulge eskiis), et pddrduda tagasi 3D-mudeli keskkonda ja I6petada
skitseeritud eendi valmistamine.

14. Skitseeritud eendi Idpetamiseks truki muutuval todriistaribal (Smart Step Ribbon
Bar) lahtrisse Distance eendi ulatus Distance: 30.00mm —milleks on praegu 30 mm, ja
vajuta klahvi Enter. Edasi maara hiirekldpsu abil eendi suund tédlaual (vt joonis 11-
32). Arvuti projekteerib ekraanile jari traaversi 3D-mudeli koos médtmetega, kdiki
mddtmeid on véimalik vajadusel muuta (vt joonis 11-33).

15.Ldpetamiseks kldpsa muutuval tddriistaribal aktiivsele nupule = Finish (vt joonis 11-
33), seejarel mddtmed kaovad. Detaili virtuaalne 3D-mudel on valmis (vt joonis 11-
34).
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PMI  Simulatio Tools  View

pect
0, * ®
0 ﬁﬂ e
ut Revolve Re \JH
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=2
j
&

Slzt

Clipboard Select sketch

Joonis 11-30. Detaili modelleerimise
keskkonna [ISO Part ekraanipildi
fragment. Aktiveeritud on to0riist
Extrude

# Home Surfacing PMT ulatior Inspect Tools View

A E E'é ﬂ o 8 1) o @G|

Select. Sketch Pat

ce: M00mm v Step

7@ ﬁ@é@w\ [&]| === \

11-32.
keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment.
Skits on ruumilises keskkonnas, maaratud
on eendi ulatus (30 mm)

Joonis Detaili modelleerimise

16. Vali virtuaalse mudeli materjal

D-Co-|2d (Hz084uE/, He Bi PR W"A
qv_i..e{;;-;*_|@v‘+=b_@ e FX Fh Smart &
o R alemdese Gruln c 7 B4 Dimension PE’)‘& Ny
Dray .e o IntelliSketch Dimension
Eskiisi

I1dpetamise nupp

Joonis  11-31. Detaili  modelleerimise
keskkonna ISO Part ekraanipildi
fragment. Eendi kontuur koos

mdotmetega on tddlauale konstrueeritud

2.
L=

"

L

Joonis  11-33. Detaili modelleerimise
keskkonna ISO Part ekraanipildi
fragment. Mudelist on valminud 3D-

skits, mootmeid on voimalik aktiveerida

ja mudeli geomeetriat muuta

« . . . o 4g |Es Thinwail ~ || §3
ja leia detaili kaal. Selleks vali Jm u Q‘UW@U J W ﬁi
Ulemiselt kasurealt Inspect 5 @ o'l . —
myv
(kontrolli) sakist ¢ I
Physical Properties (fU Usikalised
. .
omadused, vt joonis 11-35).
Avaneb dialoogiaken

Physical Pmperﬁ;ﬁ_!’ kust on
vdimalik valida mudeli materjal
ja maarata mitmeid selle detaili
fUusikalis-mehaanilisi omadusi.

[}

Home Surfacing PMI Simulation Inspect Tools View
‘IF,’ = . B{Mmimum Distance a aGeometryInspector
a jE_Normal Distance {g‘GuaISEek
art Inquire Distance Properties i
sure || Element L% Angle [EF¥ Relationship Colors
asure 3D Measure Physical Properties Evaluate

ekraanipildi fragment. Detaili virtuaalne

valmis

o
£
1

Zebra Stripes
|:| Show

@Settiﬂgs

Joonis 11-34. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part

mudel on

Joonis 11-35. Detaili modelleerimise
keskkonna ISO Part ekraanipildi

Physical Properties fragment. Dialoogiakna Physical
.......... g Displays ETysi(al properties of the selected part Properties (fuus"(allsed
B or assembly. :
i omadused) avamine

vl | Base Reference Planes
= - Ordered

17.Avanenud dialoogiaknast aktiveeri
(muuda, vt joonis 11-36), seejarel avaneb dialoogiaken, kust on véimalik valida
sobivat materjali (vt joonis 11-37).

vasaku hiireklahviga kasunupp
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[7] User-defined properties | Global | Principal
Coordinate systam Mass: Volume: Surface area:
Model Space « | 0.000kg 0,000 mm"3 0.00mm™2
Material Certer of Mass Center of Volume
Name: [ Display symbal ="t [~ Display symbol @Y
) X: 0,00 mm % 0,00mm
Density:
— Y. 0.00mm Y. 0,00mm
[ Z. 0.00mm z 0.00mm
Mass Moments of Inertia
Accuracy (0ta 7 o e
03 = 0,000 kg2 0.000 kgm"2 0,000 kam"2
by bez: :
Update e 0.000 kg2 0.000 kgm2 0.000 kg2
Muuda materjali Updste ][ Close ][ Savess. J[ Heb ]

Joonis 11-36. Detaili
modelleerimise
keskkonna ISO Part
ekraanipildi fragment.
Dialoogiaken Physical
Properties  (fllsikalised
omadused) detaili

flusikalis-mehaaniliste
omaduste maaramiseks
on avatud

18. Avanenud dialoogiakna Solid Edge Material Table (Solid Edge’i materjalide tabel)
materjalivaliku seast vali Wood, Pine (puit, mand), aktiveeri see valik hiirekldpsuga
(vt joonis 11-37). Edasi kldpsa kasunupul Apply to Model (lisa mudelile).

Solid Edge Material Table
Material
Material: | | t
1ce Planes Settings: Es‘é’uremene y
Silicone
Silver
Stainless steel

Stainless Steel, 303
Propei Stainless Steel, 304
Stainless Steel, 310
Dep Stainless Steel, 316
Stainless Steel, 410
CoiStainless Steel, 416
Stainless Steel, 420
{Steel
Steel, structural

Spe Zinc
Mo Tantalum
Tin N
Poi Titanium, unalloyed
. Treadplate, Aluminum 1060
Yi€ Treadplate, Steel
Tungsten
Ul \ater
Wood, Ash
Elo Wood, balsa
Wood, Birch
Wood, Cherry
Wood, Mahogany

Valitud matel',] al Wood, Oak
o
I I— Wood, Walnut -

m

Description
aaaaaa LDafnitinon — _Eace Stule = Model Default, Fill Style = , Rendering

Valitud materjali
lisamine mudelile

Apply to Model Canc

Joonis 11-37. Detaili modelleerimise keskkonna 1SO
Part ekraanipildi fragment. Materjalide tabelist
vajaliku materjali valimine (Wood, Pine)

19.  Arvutiprogramm arvutab
detaili kaalu, pindala ja ruumala,
maarab raskuskeskme asukoha ja
palju muud vajalikku. Taas avaneb

dialoogiaken R

(fuusikalised omadused). Materjaliks
on nudd maaratud Wood, Pine (puit,

mand). Klépsa nupul [E

(uuenda, vt joonis 11-38),
dialoogiakna lahtritesse ilmuvad
arvutustulemused (mass 0,231 kg).
Samas antakse detaili virtuaalsele
mudelile puiduimitatsioon (vt joonis
11-37).  Arvutuste  |Gpetamiseks

vajuta nupule %= (sulge). Seejarel
dialoogiaken sulgub.

20.Salvestamiseks mine kasunupule ""3) Application Button (rakenduste nupp), kus
avaneb rippmenud mitmete valikutega (vt joonis 11-39). Vali siit Save As (salvesta
nimega). Loo oma jooniste kataloogis uus alamkataloog ,Tabureti valmistamine®,
lahtrisse File name truki faili nimeks "Jari traavers" ja vajuta Save (salvesta). Nuud

on mudel salvestatud (vt joonis 11-40).
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Draft Face,
[ show
iy setting
Analyze

Curvature Shading
[ show
& settings

F’ = - LA Minimum Distance my [ Geometry Inspector || zebra Stripes
H 3k Normal Distance 3 Goal Seek [ show
Properties

re Distance
eeeeee emen £% Angle B Relationship Colors (| ([ Settings

Global | Principal
Coordinale system: Mass Volume: Surface area:
ace - | D2ikg 414000.000mm™3  48600.00mm"2
M aterial Certer of Mass ——— Certter of Volume
Mame: [F] Display symbol '@ [] Dispiay symbol @Y
Wood, Pine
X 0.00mm X 0.00mm
Density
559000 ko/m™3 ¥: 0.00mm ¥: 0.00mm
2 wtoem 2 T
Mass Moments of Inertia
Acouracy (0t 1.0} hor r -
[ D.000kgm"2 0.002kgm"2 0.002kgm™2
- by: bz yz. e i
Updale on file save 0.000kgm"2 0.000kgm"2 0.000kgm"2 Detaili virtuaalne
mudel on muutnud
[ Updae ][ Cose [ Saveds. |[ .
varvi
= |

Joonis 11-38. Detaili modelleerimise keskkonna ISO Part ekraanipildi fragment. Fudsikaliste
omaduste (Physical Properties) dialoogiaken, detaili fllsikalis-mehaanilised omadused on
maaratud. Detaili virtuaalsele mudelile on lisatud puiduimitatsioon

bn Inspect Tools View
Save As

1=
o
H
-

Save As Image
ctri=0 % Saves the active view as a bitmap image (BMP,
JPEG, TIFF], EMF, or VRML file.

Open

Recent Documents 3 “._]

Save 3 JOOI’\IS 1 1'39 Deta|l|
5 modelleerimise keskkonna ISO

e i o Part ekraanipildi fragment.

Print Ctrr E@ Saves the active document as a Non-5olid Edge Mudell SalVeStan“SekS Ja

“~document.

sellele failinime andmiseks vali
tooriist Save As (salvesta
nimega)

Transform to Synchronous Sheet Metal
Klopsa real, et
alustada salvestamist

Switch to 3

e i) S e

Pranerties 3

- T T T T -~ ~ \Fsonc e — —

BIGE =)

Peale failinime
tritkkimist lahtrisse

File name klopsa Joonis 11-40. Detaili

modelleerimise

nupul Save
keskkonna ISO  Part
\ ekraanipildi fragment.
_— o Mudeli salvestamine
. e ] dialoogiaknas Save As
oo (salvesta nimega)

11.6. Uldine tegevusjérjekord 3D-mudelist 2D-joonise valmistamisel

Nuuldisaegsete 3D-inseneriprogrammide vbéimsus on selles, et parast koostude ja
nende detailide ruumiliste virtuaalsete mudelite valmistamist on vdimalik vaadata nende
detailide kokkusobivust ja liikumist koostus. Samuti on véimalik kontrollida detailide
tugevust ja maarata nende fidsikalis-mehaanilised omadused. Kui kdik on korras, siis
tehakse 2D-projekteerimiskeskkonnas detailide ja koostude joonised.

IGASUGUNE PROJEKTEERIMINE LOPEB ALLES SIIS, KUl MUDELIST ON TEHTUD JOONIS JA
SEE ON VORMISTATUD DOKUMENDINA.
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Joonist on vbéimalik teha mitmel erineval moel. Kui jooniseformaat koos raamjoone ja
nurgatabeliga oli varem ette valmistatud, siis on Uks vdimalus toimida jargmiselt.

1. Joonise tegemiseks vii kursor nupule ﬂﬁ Application Button (rakendusnupp) ja
kldpsa vasakul hiireklahvil, nild avaneb rippmenti mitmete valikutega (vt joonis
11-41). Vali viimati kasutatud dokumendid (Recent Documents) ja ava sealt sobiv
joonisefail, kus on eelnevalt ettevalmistatud jooniselehed (faili laiend on alati dft).
Joonisel 11-41 on selleks valja valitud joonised failinimetusega ,.ST4 2D-joonised.
dft“. Avamiseks kldpsa seal vasakule hiireklahvile.

@l bl I —_—

| on Inspect Tools Wiew
j New " Recent Documents ’(L_I
Eb B yani traavers.par 1
% Open Ctrl=0 ,_bl CiUsers\op0%64Do..\30_MUDELID b} Joonls 1 1_41 . Detalll
ST4 2D j ised.dft . . .
@  Recent Documents | BS) Saanieen modelleerimise
® i traavers.par _ keskkonna ISO Part
Him | 'S MUDELID\SD_MUDELID o ekraanipildi fragment.
L;.l,. S 3 Joonisefaili avamine
. Sobiva joonisefaili
‘ T valimine

2. Avaneb joonisefail varem valmistatud jooniselehega (vt joonis 11-42). Sellesse
faili vormistatakse kdik tabureti detailide joonised ja koostejoonis.

3. Vali peatooriistaribalt  ikoon - = =
%] @2 e 8 5 9
VieW Wizard (joonestatud Pafte .;! Select View Update | Principal Auxiliary Detail

vaadete  abiprogramm ja = 5 S
aktiveeri see. E)/iegv Wiz;rd cin N == E;TT’”VE333' )]
tooriist, mille abil saab vajalikust !
mudelist genereerida detaili
kujutised (vt joonis 11-42).
Kldpsanud Ulalnimetatud ikoonil, Kujutiste lisamise
avaneb tddlaual dialoogiaken R koon

Select Attachment . N .
I.— (vali manus, vt Kujutiste genereerimise

joonis 11 _43) tooriista ikoon
4. llmub  dialoogiaken Select
Attachment (vali manus), kust
saab valida mudeli joonise
tegemiseks. Vali sealt jari
traavers (laiendiga par). Kui
nimetatud fail loetelus puudub,
siis vali sealsamas aknas

[ﬂltuﬂing Plane %
Section L]

Parts
Broken-Out List

Select Drawing Views

Browse... (Browser'

otsingumootor).  Niid  ilmub EC TR i

: : Select Model i S e sy M B

dialoogiaken * *SEMOSE - sjin it i Amred o o | o

jalgi, et failitilp oleks Part L R e
]

Document

(F“E”HFF'E: [Part Document (*.par) ). Siit Joonis 11-42. Projekteerimiskeskkonna ISO Draft

saad valida vajaliku faili ja ekraanipildi fragment. Tddlaual on joonise

iutad le O tegemiseks avatud Ad4-formaat ja naidatud
YaJUt_a a nupule Open (ava, vt kujutiste genereerimise ikoonid
joonis 11-43).
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Select Attachment Iﬁ

Parts: Preview:
...... (3 tetraceder.psm

...... 9
------ 3 Peavaated.par
...... G Iste plaat.par
------ 3 valiatoodud el..par
- B9 Taburet.asm
i (3 Iste plaat.par
- jalg.par

i (3 3ri traavers.par
...... 3 Katkestused.par
------ (3 aritraavers.par

Joonis 11-43. Dialoogiaken
Select Attachment (vali
manus)

[ QK ]’ Cancel ” Browse... ” Help ]

5. Avaneb jargmine dialoogiaken Drawing View Creation Wizard (joonise vaadete
loomise viisard, vt joonis 11-44). Selles dialoogiaknas lisa kontrollmargid, nagu
on naidatud joonisel 11-44. Ldpetuseks kldpsa kasunupul Next (jargmine).
Seejarel muutub dialoogiakna sisu (vt joonis 11-45).

i 108 o] :& @ {8l cutting Plane || =
I % a0 E| (] g8 Section L
Paste B Select View |Update | Principal Auxiliary Detail Parts
- Wizaru, Views | [E Broken-out List
Clipboard Select Lhe 0 Views
. | = Kujutiste
Drawing View Creation Wizard Ku]utlste lisamise
Patand Shect et S CTCCTIIIISE todriista ikoon
art and Sheet Me Qw00 0
T tooriista ikoon
@ Designed part
Simplified part
Flat pattern
Pl model view: Mo selection

Include PRI dimenzsions from model views

Include PRI annatations from model views
Show tube centerlines

Show hidden edges in:
[ Orthographic views

[ Pictorial views

Show tangent edges in:
Orthographic views
Fictorial views

Advanced...

~ Joonis 11-44. 2D-

[ Help ] [ Cancel ] [ < Back ][ Mext > ] Finizh projekteerimiskeskkonna
5 i ISO Draft ekraanipildi
G@Iﬁmrpl: Morkinmio prnoled. [Moss | MOOT: fragment- TOOIaua_l _on
Soepuit mand EN 10871 | avatud A4-formaat joonise

Tewsts [P POLDINOMME Bafinsmme .5 [ HITET Foli nimetic: ; ; f ;
foomtrollis . TOMMik wrommie 2s.0e22 lari troovers 514 20 tegemlseks Ja Joonlse
Kinnits [F- MAEnd A Maw 1505130 joonised. dft vaadete loomise \viisard

Left: Tahe: For moot: . .
fKooll  Klass 1 | INOZ. . .. " (dialoogiaken)

6. Jargmises dialoogiaknas maara joonise eestvaate, selleks vali dialoogiaknas
Front (eestvaade). Kui ei ole teada tapne mudeli asend ekraanide suhtes, siis
vali Custom... (tava-...), mille jarel avaneb dialoogiaken Custom Orientation
(tavaasend, vt joonis 11-45).
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Custom Orientation on dialoogiaken, mis vdimaldab kasutajal kohandada eelmises
dialoogiaknas valitud joonise vaate asendit oma vajadustele.

Drawing View Creation Wizard

Drawing View Orientation
i
> Named Views:
[ P dimetric
:
iso
right
top
=\ trimetric
¢ i TN
h
R\ |
\

Vali Front ja

- jiopsa  nupulc Joonis 11-45. Dialoogiaken

Custom voi Next X

peavaate (eestvaate) valiku
tegemiseks ja tegevuse
Help ][ Cancel ][ < Back ” Mext > ] [ Finigh ] Jatkam'seks

7. Dialoogiaknas Custom Orientation kontrolli valitud detaili peavaate (eestvaate)
asendit ja vajadusel muuda seda, naiteks vali (@] Rotate (poora). Kui peavaade
sobib, siis pole tarvis muudatusi teha (vt joonis 11-46). Kldpsa kursoriga nupul
Close (sulge), sellega on dialoogiaknas olev vaade maaratud peavaateks.
Orientatsiooni dialoogiaken sulgub.

ﬁ_ Custom Orientation o= J

- =

Fortrait [35mm) ‘

Joonis 11-46. Peavaate
orientatsiooni  seadistamise
dialoogiaken. Todriistad akna
Ulemises servas on ette
l:.. nahtud mudeli seadmiseks

%| Oigesse asendisse peavaate

asendi valikul

8. Avaneb uuesti dialoogiaken Drawing View Creation Wizard (joonise vaadete
loomise viisard), kuid selle sisu on muutunud. Siin aknas saab valida vajalikud
joonise kujutised (joonise vaated ja aksonomeetrilised kujutised), mis on vaja
selle detaili joonisele paigutada. Orientatsiooni dialoogiaknas (Custom
Orientation) valitud kujutis on keskel, see on valitud peavaade (eestvaade). Kui
on vaja lisada teisi kujutisi (vaateid ja aksonomeetrilisi kujutisi), tuleb need
dialoogiaknas aktiveerida (vt joonis 11-47).

9. Lisavaadete aktiveerimiseks kldpsa vasaku hiireklahviga sobivate kujutiste peal.
Selle naite puhul vdiks valida lisaks pealtvaate ja aksonomeetria (vt joonis 11-
47).

118




Drawing View Creation Wizard

Diawing Yiew Layout

L) <3
.
o

Eelnevalt valitud
peavaade (eestvaade)

| [

Tt

{ W\
@ ] ‘ ‘ Joonis 11-47. Toolaual on

Vali lisaks pealtvaade
ja isomeetria

= - ~— avatud joonisevaadete

valiku dialoogiaken vajalike
kujutiste  valimiseks ja
joonisele tdstmiseks

| Help || Cancel || < Back Mest » Finizh

10.Kujutiste valiku Idpetamiseks kldpsa nupul . Finish | (vt joonis 11-47).

11.Dialoogiaken sulgub ja kursori otsa ilmub punane kast, milles on kdik valitud
kujutised (vt joonis 11-49a).

12.Vii kujutiste kast joonisevalja keskele ja kldpsa vasakul hiireklahvil. Valitud
kujutised paigutatakse jooniselehel naidatud kohta (vt joonis 11-49b).

13.Peattoriistaribal grupis Drawing Views (joonise vaated) on ikoon % DL
(peavaade, vt joonis 11-42). Aktiveerinud kasu ja klépsanud valitud vaatel,
muudab programm selle aktiveeritud vaate peavaateks. See vaade jaab
aktiivseks ja sellest saab hiirt liigutades (klahve puutumata) genereerida teisi

vaateid:

» alla lohistades saab pealtvaate;

» paremale lohistades saab vasakultvaate;

» diagonaalselt lohistades saab aksonomeetrilise kujutise.
14.Muuda aksonomeetrilise kujutise mddtkava, selleks aktiveeri peatdoriistaribalt

ea Select (vali tooriist, vt joonis 11-42).
» Tee aksonomeetriline kujutis aktiivseks, kldpsates sellel.

> Muutuvalt tooriistaribalt vali uus méotkava 1:5 Sede |15 =

ja vajuta klahvi Enter. Arvuti vahendab aksonomeetrilist
kujutist etteantud mddtkava jargi.

Lisa valitud kujutisele modtkava arvvaartus. Samalt realt
aktiveeri |&+| Select-ShowCaption (i _ nxita pealkirja), seal
aktiveeri rippmenditist |V | ShowFrimay Caption  (n3ita  esmast

pealkirja) ja | ¥ | ShewViewSale (n3ita madtkava, vt joonised 11-
48 ja 8-1). Seejarel rippmenll sulgub ja arvuti lisab kujutisele
mddtkava (vt joonis 8-1).

119



—_— =l
Scale: |1:5 * | Scale value: 0,200 :/<=’ E/'{

= [P—— _— Joonis 11-48. Tdolaual on avatud
Show Primary Caption . . .. .
Show Secondary Caption |l Ridade Joom_seleh(_e for_maagjl Ulemine

Show Suffix aktiveermi g osa ja a_!@veentud |koo_n koos

Show Annotation Sheet Number lisab kujutisele rlppmenuuga kujuusele
V| Show View Scale modtkava 1:5 r_nootl_(ava ja pealkirjade

Show Angle : lisamiseks

Show View Scale
O——— 1M

a. b.

Joonis 11-49. 2D-projekteerimiskeskkonna ISO Draft ekraanipildi fragmendid: a — t6dlaual on
punase kontuuriga kast, mille sees on kdéik valitud kujutised; b — parast kldpsu ekraanil
muutuvad kastis olevad kujutised jooniselehel nahtavaks

15. Lisa kujutistele summeetriateljed:

» vali peatooriistaribalt grupist Annotation i/ Center Line telgjoon, jalgi et muutuval
tooriistaribal lisataks telgjoon kahe joone vahele

il B =~ |9 E :
» edasi kldpsa mélemal joonel, mille vahele lisa telgjoon (vt joonis 8-1).
16. Lisa kujutistele vajalikud mddtmed.

» Vali peatddriistaribalt grupist Dimension %, Retrieve Dimensions (too
moodtmed vaatele).

» Seejarel klopsa kujutisel. Arvutiprogramm lisab sellele kujutisele mudelil
olevad mddtmed, kui osa mddtmeid on paigutatud ebaotstarbekalt, siis
korrigeeri mddtmete asukohta voi kustuta mittevajalikud mddtmed. Lisa
mdodtmed, mis jaid Ule kandmata voi mida ei olnud mudelile lisatud (vt joonis
8-1).

> Médtmete kustutamiseks vali todriist & Select ja kispsa ebavajalikul
md&dtjoonel. Mddtjoon koos mddtmega muutub aktiivseks ja klahvile Delete
vajutades saab kustutada ebavajalikud méétmed.

> Aktiveeri peatdoriistaribalt grupist Dimension ! Distance Between (vahekaugus)
ja margi kolme hiirekldpsuga vajalikud moddud. Jalgi, et muutuval
tooriistaribal kastis Dimension Type (modtme tulp) oleks valitud X = Hominal
(nominaalvaartus, vt joonis 11-50).

» Et valmistatud detaili oleks lihtsam kontrollida, lisa joonisele teatmemddde.
Muutuvalt tooriistaribalt vali selleks modtme tldbi valikute alt [X) Reference
teatmemaddde (vt joonis 8-1).

L F

= [

en ||

—— T =l
150 v 10 - Horizontalpvert »| (%2 ‘ X | @ | + (02
-

3[2 Nominaalviirtus K Nominal

Joonis 11-50. Joonise mddtmestamisel on aktiveeritud t6oriist Distance Between ja muutuval
tooriistaribal on mé6tme tllbi lahtris aktiivne nominaalmdode
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17. Nurgatabeli taitmine (vt joonis 8-1):

» Kirjuta kasuga Text lahtrisse "Materjal" materjali tahis koos standardiga,
Kirja kérgus on 5 mm [saepuit (mand) EN 14081-1];
lahtrisse "Nimetus" margi detaili nimetus (traavers);
lahtrisse "Mass" kirjuta detaili mass (0,231), mis esitatakse kilogrammides;
kuna detail on joonisel tehtud mddtkavas 1:2, siis lisa lahtrisse "Md6t" ka
mddtkava;
lahtrisse "Tahis" kirjuta joonise tahis JN02.00.03 tahekdrgusega 7 mm,;
lahtrisse "Faili nimetus" lisa selle joonise failinimetus (joonised 3.dft);
salvesta (Save).
18. Lopetuseks kontrolli joonist (kontrolli, et joonisel ei oleks vigu ja et joonis oleks

oigesti vormistatud).

19. Joonise valjatrukk ja allkirjastamine.

VVV VVYYVY

Nudd on konstruktori t60 16ppenud, joonis on dokumendina vormistatud ja selle vdib
saata tootjale (vt joonis 8-1. Tdojoonise naide ,Traavers®). Joonise tahis on JN
02.00.03.

11.7. Jéri jala 3D-mudeli ja 2D-joonise valmistamine

11.7.1. Jari jala virtuaalse 3D-mudeli valmistamine

Jari jala mudelit vdib valmistada mitmel erineval moel, kuid Uks vdimalus on jargmine.

Kui Solid Edge’i programm juba t6d6tab, siis ava oma jooniste kataloog, kuhu paigutad
koik jari detailide dokumentide joonised 2D-projekteerimiskeskkonnas ISO Draft, seal
on juba jari traaversi joonis. Kdigepealt valmista ette jargmine A4-formaadis jooniseleht
koos raamjoone ja nurgatabeliga, kuhu paigutaq jari jala 2D-joonise.

1.

Kidpsa alumisel real lehe nimetusel B-Steetl/ (ki jari traaversi joonis on esimesel

lehel) parema hiireklahviga ja vali avanenud kiirmendiiist | Ea| msert (sisesta). Niiiid
ilmub selles failis uus A2-formaadis leht.
Kldpsa uuesti alumisel real uuel avanenud lehe nimetusel parema hiireklahviga ja

vali avanenud kiirmentist &1 Sheetselun.  (jghe  haslestamine). Avanenud
dialoogiaknas Sheet Setup vali Background (tagapohi), kust vali tagapdhjaks

Background shest: |AdShest 5 jata linnuke kasti [¥Showbsckaeund (naita tagapdhja). Sellega
on avatud uus A4-formaadis leht vajaliku raamjoone ja nurgatabeliga.
Save (salvesta).

Ava uus 3D-modelleerimiskeskkond. Kldpsa vasaku hiireklahviga ikoonil lﬁfﬁ
[y

Application Button (rakendusnupp). Avanenud rippmeniist vali " (uus) ja
oy IS0 Part

edasi | CrestesanewPart - Seeidrel avaneb uus 3D-mudelite valmistamise keskkond.
Vaikimisi avaneb sunkroontehnoloogia, mis tuleb muuta traditsiooniliseks
keskkonnaks. Seda on poéhjalikult kirjeldatud peatukis 11.2.

Lisa ekraanile projektsioonipinnad ZBZ0-1 Base Reference Planes | selleks kldpsa kursoriga
margi "+" jarel oleval tihjal kastikesel. Kastikesse tekib linnuke ja t66laua keskele
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ilmuvad projektsioonipinnad. Nuud on keskkond uue mudeli tegemiseks ette

valmistatud.

6. Seekord tuleb toimida pisut teisiti kui eelmise detaili mudeli valmistamisel.
Koigepealt tuleb teha detaili eskiis ja seejarel, kasutades tehtud 2D-eskiisi,
jari jala 3D-mudel.

7. Eskiisi tegemiseks klépsa ikoonile peatddriistaribal Sné (eskiis) grupis Sketch.
To6laua Ulemisse serva tekib muutuv tooriistariba  (Ribbon  Bar)

A mis  vdimaldab  valida  eskiisi  tegemiseks
projektsioonipinna. Sunses naites on selleks Coincident Plane (kokkulangev
pind).

8. Vali projektsioonipind eskiisi joonestamiseks, selleks kldpsa sobivale ekraani pinnale
(siin on valitud zx-pind, vt joonis 11-51). Arvuti poorab valitud pinna toolauale.
Nuud vdib alustada jari jala kontuuri eskiisimist. Vaikimisi on aktiveeritud sirgldigu
konstrueerimise tooriist koos joone valikute voimalustega muutuval tooriistaribal

| va | Automatic |L%||:'_':||—|||‘—|C |||_engﬂ-1 m *  Angle: 0,00% - |/ ||'_':_' . Kontuuri

joonestamiseks on mitu véimalust.

9. Joonesta jari jala kontuur ja jari traaversi tapiava ning margi kdik vajalikud
mddtmed kontuuri ja ava kuju ning asukoha maaramiseks (vt joonis 11-51).

Jari jala mddtmeid vt jooniselt 8-2 "Jalg JN02.00.02".

Eskiiside joonestamist on eelmistes peatukkides pdhjalikult kirjeldatud, seeparast
siin seda enam ei kasitleta.

s S Y o R A K rz0alEl] =, e @i o t’ﬁA o HEY Q

-5 % | ME-|+ =b 8t |(|F- =X O t;:j & dF PLEG g@@

O-= Qa-|ZEB |G- Kk #e O7 B4 Dimension 78 5§ | Bt s Area ]
oaw || meate || intewsketn || Dimension Annotatio

500 Nupp eskiisi [T
1opetamiseks

Joonis 11-51. 3D-modelleerimis-

keskkonnas ISO Part on

; : 90° joonestatud jari jala kontuur ja

tapiava eskiis koos kdikide

1 140 | vajalike mddtmetega
240

10. Kldépsa tddlaual oleval nupul Accept (ndus), nuud Idpetab programm esKiisi
valmistamise ja laheb 3D-mudeli keskkonda. Jala kontuuri eskiis on valmis.
11. Lopetuseks kldpsa muutuval tooriistaribal oleval nupul Finish

Dg‘ [ i | voi linnukest kujutaval nupul (vt joonis 11-51).
Mootmed kaovad ja jari jala eskiis on valmis.

12.Vajuta Save (salvesta), seejarel ilmub dialoogiaken E-EBW.H (salvesta nimega).
Pane valmistatud eskiisile nimi ja salvesta see tabureti mudelite kataloogi.

Mame:  [EEEEY
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13.Eendi (Extrude) valmistamist vdib alustada eskiisist, selleks aktiveeri Solids (kehad)

grupist tooriist ||E¢md‘f(eend) ja vali muutuvalt tooriistaribalt
fP Select from Sketch i v (vali eskiisist). Seejarel aktiveeri eskiis, kldpsates nii
sisemisele kui valisele kontuurile. Jalgi ka, et muutuval tddriistaribal oleks valitud
kontuur  Select: [Chan . ¥ (vt joonis 11-52). Eskiisi kontuurid muutuvad

roheliseks. Muutuval tdériistaribal l1aheb kontrollmark Accept Ed(ndus) aktiivseks (vt
joonis 11-53), ndustu sellega.

14.Kldpsa kontrollmargil Accept (nbus), mis on aktiivne (vt joonis 11-53). Seejarel
muutuva tooriistariba sisu muutub ja arvutiprogramm kusib eendi ulatust. Kirjuta
aktiivsesse lahtrisse Distance (ulatus) eendi ulatus (jala paksus), mis on 30 mm (

Distance: 30.00mm ) 'jg vajuta klahvil Enter.

T |2 @ =
R e
Brtrude Cut Revol\re Rewolved Hole Round Drraft
Cut -

Sketch

W

I-anes

|E h v | | Select: | Chain
tjus ol : ;

Sketch Solids

B 4

Pattern Curve

| L
r Thin Wall ~
1 (P T 12 g v
. ﬁ | | = o @’ naa-
e Planes 'ar Plane Extrude| Cut Revolve Revolved Hole Round Draft

she by bz Cut T T W cut-
s Curve Solids

Patter

[E& Select from Sketch '] 53|30t3[cha'” 'l m

Aktiveeri Extrude ja vali

Select from Sketch Aktiveeri kontuurid

ja kldpsa linnukesel

Joonis 11-52. Jala eskiis 3D- Joonis 11-53. Jala eskiis 3D-
modelleerimiskeskkonnas 1SO Part modelleerimiskeskkonnas  ISO
on valmis, aktiveeritud on Extrude Part on valmis, aktiveeritud on
ja Select from Sketch eskiisi kontuurid 3D-mudeli
valimiseks valmistamiseks

Vii kursor todlauale ja maara hiireklopsuga eskiisi eendi suund (vt joonis 11-
54). Lépetuseks vajuta nupul Finish, seejarel méétmed kaovad ja mudel on valmis.

15.Maara detaili materjal ja kaal, selleks vali tooriistapaneelist Inspect (kontrolli) grupist
Physical Properties (fuusikalised omadused) Properties (omadused). Detaili mudeli
materjali ja kaalu maaramist on kirjeldatud peatikis 11.5 (vt punktid 16-19, vt joonis
11-55).

16.Salvesta asja valminud detaili vituaalne mudel oma tootekataloogi. Kirjeldust vt
peatlki 11.5 punktist 20.
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@ m l ;'g @ [g I"i ,:,-' 2 |4 Thin W

=0 ! & Add -
tech Extrude| Cut Revolve Revolved Hole Round Draft

o Cut % i N cut~
ketch Solids

:I REYCRF hrudedProtusion B

Joonis 11-54.
3D-modelleerimis-
keskkonnas ISO Part
tooriista Extrude abil
jari  jala  kontuurile
paksuse lisamine (30

Inspect | Tools  View
im Distance my [E Geometry Inspector || Zebra Stripes | Cunvature Shading | Draft Face Analysis | Curvature Comb
| Distance F & % Goal Seek Show Show Show Show
Properties N
I Relationship Colors || ) Settings | & settings iy settings #A settings
Physical Properties Evaluate Analyze

[ User-defined properties

Glebal | Principal

Coardinate spstem: Mass. Volume Surface area.
Model Space - 0.617kg 1104000,000 mm "3 107139, 70 mm™2

taterial Certer of Mass ————————————— Center of Volume

Name: [F] Display symbol " [ Display symbol @
Wood, Pine

X 0.00mm X 0.00mm
Densiy:
559,000 ka/m”3 Y: 1500 mm Y: 1500 mm
Z. 5871 mm Z. 5871 mm
Mass Moments of Inertia

Accuracy (0to 1.0k b b 2
[ERE 0004 kgm2 0.007kgm"2 0.008kgm"2

| ke Iyz:
Update on file save 0.000kgm 2 0.000kgm2 0.001 kgm™2

[ update | [ cCiose ][ saveas. |[ Hep

Joonis 11-55. Detaili virtuaalne mudel 3D-modelleerimiskeskkonnas ISO Part on valmis,
materjal ja kaal on maaratud

17.Lopetuseks vormistatakse detaili virtuaalsest mudelist vajalikud kujutised: vaated ja
I6iked (vt joonis 8-2).

11.7.2. Jari jala 2D-joonise valmistamine

Jala jari joonist on vdéimalik samuti teha mitmel moel. Jooniselehe vormistamist koos
raamjoone ja nurgatabeliga on kirjeldatud punktis 10.3. Kdigepealt ava 2D-joonise leht
formaadil A4. Tédjoonise naidet vt jooniselt 8-2 ,Jalg. Tahis JN 02.00.02".
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=

Switch

1. Ulemisel kasureal kldpsa kasunupul wii! (vaheta akent), siin avanevad t66
kaigus avatud failid erinevates akendes, klépsa vajalikul joonisefailil laiendiga dft,
et avada jooniseleht. Joonisel 11-56 on

selleks valja valitud joonised Sobiva joonisefaili

failinimetusega ,ST4 2D joonised.dft". Switeh valimine
. ~ Windows =
Avam|SekS klOpsa Seal VasakLIIe ChUsers\op09ehDy AT4 20 joonised, dft

hiireklahvile.

[%x [ i = principal [B) cutting £ ! _
1o j 1 2% Awiliary Section -
Select

View Update

]

Wizard Views | &) Detail Broken-C 5T4 2D joonised.... [ari jalg.par]
Select Drrawing Views
‘ | 5T4 2D joonised.dft
| ! I ‘ ﬂé'j Activate this window.
Kujutiste Kujutiste lisamise

genereF téﬁrﬁs‘- Joonis 11-56. Detaili modelleerimise

todriista ikoon keskkonna ISO Part ekraanipildi

fragment. Joonisefaili avamine

2. Avaneb joonisefail varem
valmistatud jooniselehega (vt joonis
11-57), kus vormistatakse jari jala
joonis (joonise vormistamise kohta

vtp 11-6).

3. Vali peatdoriistaribalt ikoon
- [Fe=r=T=T~ E View Wizard (joonestatud
"“"E £ vaadete abiprogramm) ja
r_l,e_,m: = [ & hiirekldpsu abil aktiveeri
J dialoogiaken  Select Attachment

(vali manus, vt joonis 11-43).
Joonis 11-57. Projekteerimiskeskkonna 1SO Draft 4. Avanenud dialoogiaknas

ekraanipildi fragment. Tdo6laual on joonise

tegemiseks avatud Ad-formaat  ja néaidatud ISE'E‘*”‘“E"‘ME'“ (vali manus) vali jari

kujutiste genereerimise ikoonid jalg (laiendiga par). Kui nimetatud
fail loetelus puudub, siis vali

sealsamas aknas Browse... - - 1
(Browseri otsingumootor). Niid [ setmen: =
Parts: Preview:
ilmub  dialoogiaken * ®elect Medel D e et s
- veey epeg e e 69 jalg.par L
siin jalgi, et failitiip oleks Part g;'u
D m nt —% Eaiu‘:{:::n?r £
ocume [ Iste plaat.
ste plaat.par
(FI|ES of type: [PartDucument {*.par) ) Siit ;gmw B
. . . TR . ol vatl, eri,par
saad valida vajaliku faili ja vajutada g po vt e .

nupule Open (ava, vt joonis 11-58).

. Jargmises dialoogiaknas Drawing
View Creation Wizard (joonise
vaadete loomise viisard) lisa
kontrollméargid, nagu on naidatud Joonis 11-58. Dialoogiaken Select Attachment
joonisel 11-44, ja kldpsa kasunupul (vali manus)

OK ][ Cancel ][ Browse... ][ Help
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Next (jargmine).

6. Jargmises dialoogiaknas maara joonise eestvaade, selleks vali dialoogiaknas
Front (eestvaade, vt joonis 11-59). Kui ei ole teada tadpne mudeli asend
ekraanide suhtes, siis vali Custom... (tava-...), mille jarel avaneb dialoogiaken
Custom Orientation (tavaasend, vt joonis 11-60).

Drawing View Creation Wizard

Drawing View Orientation

Named Views:
dimetric

t
Iso
right
top
trimetric
Custom.. —\

Vali Front ja

" F fse  nupule Joonis 11-59. Dialoogiaken

B 701 Next peavaate (eestvaate) valiku
tegemiseks ja tegevuse
Hep | [ Concel | [ <Back || Mews | [ Fish | jatkamiseks

7. Dialoogiaknas

Custom Qrientation

Custom o
Orientation —

kontrolli valitud Rotates about the X, ¥, or Z axis or about the
detaili e

peavaate

(eestvaate) Pooramiseks  vali

asendit ja Rotate,  kirjuta

vajadusel nurga  suurus,

médra telg ja

L —
vajuta Enter J ' z

muuda seda.
Kui on vaja
naiteks pddrata

detaili, Va“ @ Joonis 11-60. Peavaate orientatsiooni seadistamise dialoogiaken.
Rotate (pGora). Tooriistad akna llemises servas, nt Rotate (pdéra), on ette nahtud
Seejarel mudeli seadmiseks digesse asendisse peavaate asendi valikul

maara, millise

telje Umber on

vaja detaili podrata (kas x-, y- voi z-telg), ja kirjuta sobiva pééramisnurga suurus
(tavaliselt 90° vdi 180°) juuresolevasse aknakesse. Pddramiseks vajuta klahvile
Enter. Kui peavaade (Front) sobib, siis pole tarvis muudatusi teha (vt joonis 11-
60). Kldpsa kursoriga nupul Close (sulge), sellega on dialoogiaknas olev vaade
maaratud peavaateks ja orientatsiooni dialoogiaken sulgub.

8. Avaneb uuesti dialoogiaken Drawing View Creation Wizard (joonise vaadete
loomise viisard), kuid selle sisu on muutunud. Siin aknas vali peale keskel oleva
peavaate (eestvaate) teised vajalikud selle joonise kujutised. Jari jala puhul voiks
teisteks kujutisteks peale peavaate olla vasakultvaade ja aksonomeetriline

kujutis, kldpsa nendele ja valiku I6petamiseks kldpsa kasunupul ~ Finish |
(I6peta, vt joonis 11-61).
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Drawing View Creaticn Wizard

Eelnevalt valitud
peavaade (eestvaade)

Drawing View Layout

Vali lisaks vasakult-
vaade ja isomeetria

h-
£i| mif &>

.@‘

o\
®
o]

Joonis 11-61. Todlaual on
p— avatud joonise vaadete valiku
ek dialoogiaken vajalike kujutiste
valimiseks ja joonisele
tostmiseks

==

‘ Help || Cancel || < Back | Mext »

9. Dialoogiaken sulgub ja kursori otsa ilmub punane kast, milles on kdik valitud
kujutised (vt joonis 11-62a).
10. Vii kujutiste kast joonisevalja keskele ja kldpsa vasakul hiireklahvil. Valitud

kujutised paigutatakse jooniselehel naidatud kohta (vt joonis 11-62b).
! :

a. b.

Joonis 11-62. 2D-projekteerimiskeskkonna 1SO Draft ekraanipildi fragmendid: a — tddlaual
on punase kontuuriga kast, mille sees on kdik valitud kujutised; b — parast klépsu
ekraanil muutuvad kastis olevad kujutised jooniselehel ndhtavaks

11.Muuda eestvaate ja vasakultvaate kujutiste mddtkava ja naita aksonomeetrilisel
kujutisel mootkava.
» Tee eestvaate kujutis aktiivseks, kldpsates sellel.

> Muutuvalt tériistaribalt vali uus mastkava 1:2 559 12 ~] ja vajuta klahvi
Enter. Arvuti suurendab nii eest- kui ka vasakultvaadet etteantud mootkava
jargi (vt joonis 11-63).

» Tee aksonomeetriline kujutis aktiivseks, klopsates sellel. Lisa valitud

kujutisele m&6tkava arvvaartus 1:5. Muutuvalt tdériistarealt aktiveeri |&

Select-Show Caption (4 _ naita tiitrit), seal aktiveeri rippmeniist

v | Show Primary Caption (naita esmast pealkirja) ja v | Show View Scale (naita
mddtkava, vt joonis 11-63). Seejarel rippmenud sulgub ja arvuti lisab
kujutisele mootkava (vt joonised 11-63 ja 8-2).
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12.Lisa eestvaatele simmeetriatelg:
» vali peatooriistaribalt grupist Annotation i/ Center Line telgjoon, jalgi et

muutuval  tooriistaribal  lisataks  telgjoon  kahe joone  vahele
il || =0 - || ez i
» edasi klopsa mdlemal joonel, mille vahele lisa telgjoon (vt joonised 8-2 ja
11-64).

oo (18 3 seoh vk 000 Eallili=lER 13. Lisa vasakultvaatel Idige

v ceconn o Ridade aktiveerimine lisab Tapiava naitamiseks
— kujutisele moGtkava 1:5 vasakultvaatel peab I6ige olema
tehtud jari jala summeetriateljelt,
st  I6ikepind peab labima
eestvaatel sUmmeetriatelje (vt
joonis 8-2). Loike tegemiseks on
siin  kaks vdimalust, nendest
esimest vt peatuki 11.9 punktist 3.
Kuna detail on simmeetriline ja
I6ikepind labib summeetriatelje,
vOib siin  kasutada ka teist
vOimalust.

» Peatooriistariba saki Home
alt vali grupist Drawing Views

(joonise Vaated) kask [EA Broken-0ut

Joonis 11-63. Tdolaual on avatud jooniselehe formaadi (kohtldige) Ja kiopsa
tlemine osa ja aktiveeritud ikoon Select — Show Vasakultvaatel.
Caption (vali — néita tiitrit) koos rippmeniiliga » Vali peatddriistaribal
modtkava ja pealkirjade lisamiseks aktiveeritud  grupist Draw (joonesta) kas kask
kujutisele. Muudetud on ka eest- ja vasakultvaate / Line (joon) Voj | Redongicbys points

v | Show Primary Caption

Show Annotation Sheet My
v || Show View Scale

Show Angle of Rotation

mootkava (ristkillik kolme punkti jargi) ja
piira vasakultvaade Kinnise
kontuuriga (vt joonis 11-64a).
B b
[ ] - ir_.
+ [] | :
1 | L L / | L | 1
a. b. c.

Joonis 11-64. Vasakultvaatel 16ike tegemine: a — valitud on kdsk Broken-Out ja vasakultvaade on
piiratud kinnise kontuuriga; b — valitud on I8ikepinna asukoht (stigavus) ja sellel on kidpsatud;
¢ — parast kldpsu vasakultvaatel teeb programm Idike

-

Close Broken

» Vali peatdoriistaribal grupist Close (sulge) kask < (sulge kohtldige) ja
eestvaatel naita kldpsuga, kui sugavalt 16ige tehakse. Mine kursoriga
eestvaatele, kursoriga hakkab kaasa likuma punane joon, mis naitab
Idikepinna sugavust (kaugust) vasakust servast. Mine simmeetriateljele
ja kldpsa seal vasakul hiireklahvil (vt joonis 11-64b).
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> Loike tegemise |6petamiseks kldpsa vasakultvaatel mdnel kujutise joonel.
Seal ilmub vaate asemel 16ige, mis on tehtud summeetriateljelt 1abi tapiava
(vt joonis 11-64c).
14. Lisa kujutistele vajalikud méo6tmed.

» Vali peatooriistaribalt grupist Dimension %) Retrieve Dimensions (too
moodtmed vaatele).

> Seejarel klépsa kujutisel. Arvutiprogramm lisab sellele kujutisele mudelil
olevad moddtmed, kui osa modtmeid on paigutatud ebaotstarbekalt, siis
korrigeeri modtmete asukohta voi kustuta mittevajalikud modtmed. Lisa
moodtmed, mis jaid Ule kandmata voi mida ei olnud mudelile lisatud (vt joonis
8-2).

> Médtmete kustutamiseks vali tooriist (& S#let ja Kigpsa mittevajalikul
mddtjoonel. Mddtjoon koos mddtmega muutub aktiivseks ja klahvile Delete
vajutades saab kustutada ebavajalikud méétmed.

» Aktiveeri peatooriistaribalt

L= - = - e F0IG) B9] oo grupist pimension
TE . : = "1 Distance Between (vahekaugus)
~ Nominaalviirtus o ja margi kolme hiireklopsuga

vajalikud md&dédud. Jalgi, et
muutuval  tooriistaribal  kastis
Dimension Type (md&détme tuup)

Joonis  11-65. Joonise moodtmestamisel on aktiveeritud
tooriist Distance Between ja muutuval tooriistaribal on
moodtme tllbi lahtris aktiivne nominaalmodde

oleks valitud X | Mominal

. o . . imension Prefix w E
(nominaalvaéartus, vt joonis 11- [ ® Supa .

A A 1 Special characters: . - 0K
65). Nurgam&6tme panekuks vgh @@@@@@ P _— s %m

sealtsamast grupist @v .

= ~— Hole 1 .
t¥ Angle Between (nurgamaodde). uEed D ) (Lo ]
. " . . . L e Sublfis horizontal alignment
> Kujumargi sisestamiseks |&a &5 @@ ¥ . b

(ruudumark) aktiveeri mddde,
millele tuleb lisada ruudumark Joonis 11-66. Kujumargi lisamine mddtmele
(mbbdde 30), muutuval

tooriistaribal vali B Select-Frefix
(vali eesliide). Avaneb dialoogiaken Dimension Prefix (m@dtme eesliide, vt joonis
11-66), kus kldpsa kastikesse Prefix (eesliide) ja seejarel vali ruudumark B
square %50 Margi lisamiseks kldpsa OK.
15. Nurgatabeli taitmine (vt joonis 8-1):
> Kirjuta kasu Text abil lahtrisse "Materjal" materjali tahis koos standardiga,
kirja kdrgus on 5 mm [Saepuit (mand) EN 14081-1];
lahtrisse "Nimetus" kirjuta detaili nimetus (jalg);
lahtrisse "Mass" kirjuta detaili mass (0,61), mis esitatakse kilogrammides;
kuna detail on joonisel tehtud mddtkavas 1:2, siis lisa lahtrisse "Md6t" ka
moodtkava;
lahtrisse "Tahis" kirjuta joonise tahis JN02.00.02 tahekdérgusega 7 mm;
lahtrisse "Faili nimetus" lisa selle joonise failinimetus (joonised 3.dft);
salvesta (Save).
16. Lopetuseks kontrolli joonist (kontrolli, et joonisel ei oleks vigu ja et joonis oleks
digesti vormistatud).
17. Joonise valjatrikk ja allkirjastamine.

VVV VVYVY

Nudd on konstruktori t66 I16ppenud, joonis on dokumendina vormistatud ja selle vdib
saata tootjale (vt joonis 8-2). Joonise tahis on JN 02.00.02.
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11.8. Jari isteplaadi 3D-mudeli ja joonise valmistamine

11.8.1. Jari isteplaadi virtuaalse 3D-mudeli valmistamine

Jargnevalt vaadeldakse Uhte vdimalust, kuidas valmistada isteplaati. Alguses tehakse
isteplaadi pohiosa risttahukakujuline toorik. Edasi I6igatakse plaati Uks tapiava vastavalt
plaadil olevatele mddtmetele, seejarel paljundatakse kasu Pattern (mustrikujuline
paljundus) abil tapiavad plaadi summeetriatelgede suhtes vajalikku kohta. L&puks
lisatakse plaadi nurkadesse ja servadesse Umardusraadiused. Isteplaadi mddtmeid
vaata jooniselt 8-3.

1.

Kui jooniseleht vajaliku formaadi, raamjoone ja nurgatabeliga on eelnevalt (;tte
valmistatud, siis ava uus 3D-mudeli valmistamise keskkond, kldpsates nupul ‘3

. . Ly
Application Button o\ o ndusnupp). Avanenud rippmeniiiist vali rakenduse | *

Iy ISO Part

alt uus dokument T | cistesanewear jari isteplaadi mudeli valmistamiseks. Tegevuse
jarjekorda vaata tapsemalt peatukist 11.2.

G | Automatic
p Partl |

Eskiisi 16petamiseks
klopsa linnukesel Accept

l}ﬁ O/ CB- 29 ((r=0® B/ e Bi |%
e [ BEM -4 %t |+ = b "B #x o
oo Qa-lAE | S~ MKkt Ee O7 6 t
1oard Select Features Draw Relate IntelliSketch
- g | (| e B - g g EE -

Tooriku eskiis,
mootmete
sisestamine

Joonis 11-67. 3D-modelleerimis-
keskkonnas ISO Part jari
isteplaadi valiskontuuri esKiisi
joonestamine  koos  vajalike
moobtmete sisestamisega

2. Aktiveeri kask Extrude s (eend), hiirekldpsu abil maara projektsioonipind ja

joonesta sellele isteplaadi tooriku kontuur. PeatOoriistaribale tekivad eskiisi
valmistamise joonestusvahendid (vt joonis 11-67).

Aktiveeri joonestamise (Draw) grupist [ Rectangle by Center  (ristiijlik keskpunkti

jargi), kldpsa kursoriga pohikoordinaatide Jg (Base) keskpunktis ja liiguta seda
diagonaalselt koordinaatide keskpunktist eemale (vt joonis 11-67). Seejarel tekib

punktide Umber ristkiilik. Aktiveeri grupist Dimension kasunupp [% Auto-Dimension
(automaatsed moodtmed). Taida muutuval tooriistaribal ristkiliku modétmeid
naitavad lahtrid vajalike médtarvudega | " T~ redh v] sode: WEE
(laius 400 mm, kdrgus 240 mm) ja vajuta klahvi Enter. Koordinaatide keskpunkti
umber tekib eelnevalt maaratud suurusega ristkulik, kursori liigutamisel p66rdub
see ristkllik aga Umber tsentri. Kursori abil paiguta ristkulik sellisesse asendisse,
et pikemad kiljed oleksid horisontaalselt ja lUhemad vertikaalselt ning fikseeri
hiirekldpsuga ristkuliku asend (ristklliku kontuur muudab varvi). NuUUd on
isteplaadi kontuuri eskiis joonestatud, I6peta tegevus, klopsates nupul ad Accept
(vt joonis 11-67). Seejarel l6petab programm eskiisi valmistamise ja laheb
ruumilisse keskkonda (vt joonis 11-68).
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4. Hiirekldpsuga aktiveeri lahter Distance (ulatus), triki sinna isteplaadi paksus (30

mm), vajuta klahvi Enter (== Hj‘ Distance: B~y ja méadra hiirekldpsu abil
eskiisile materjali lisamise suund (vt joonis 11-68). Sellega fikseeritakse eendi
asend eskiisi suhtes ja kolmemddtmelise tooriku mudelile (eendile) kuvatakse
mdodtmed (vt joonis 11-69).

@R 8 [ @ @
| » | 9 G addr
Extrude| Cut Revolve Revolved Hole Round Draft

o< W cut-

Solids

@@ ‘ﬁlﬁ@@ ‘ ’@ Distance:

Joonis 11-68. Jari
isteplaadi pdhiosa mudelile
paksuse lisamine ja suuna
maaramine

5. Kui eskiisi mootmestamisel kasutati kdsunuppu [ Auto-Dimension (automaatsed
mootmed), on vdimalik risttahuka kdiki mddtmeid vajadusel muuta. Selleks vii
kursor médtmele ja kldpsa vasakul hiireklahvil. M66de muutub aktiivseks ja selle
juurde tekib lipik mé6tme arvvaartusega, mis on aktiivne. Truki lahtrisse vajalik
modde ja vajuta klahvi Enter (vt joonis 11-69). Seejarel muudab programm

risttahuka geomeetriat. Kui kdik on korras, kldpsa nupul | Finsh . N{itid m&&tmed

kaovad ja eend (toorik) on valmis. Arvutigraafika rakenduse |E‘¢r“°’*‘ tegemine on
|6petatud (vt joonis 11-70).

Muudetav moodde
ja lipik selle all

Joonis 11-69. Detaili 3D-
mudeli médde 240,00 mm
on aktiveeritud ja vajadusel
saab seda muuta, lipikule
on voimalik trikkida uus
modde

Joonis 11-70. 3D-
modelleerimiskeskkonnas
ISO Part valmistatud jari
isteplaadi pdhiosa
risttahuka mudel
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6. Tapiava tegemiseks vali grupist P

- IS ST o il «; o< mn || P
. N . . BT} 4 - I & ¢ W Dimension 730 |
Solids kask L2 cut (kasklus, mille H i H“EMM il S
abll Saab mUdellsse teha & = [_“udm "ENGER | Height: 30,00mm  w  Angle: 0,00° -

sisselbikeid ja eemaldada materjali)
ja jalgi, et muutuval tdoriistaribal
oleks Coincident Plane (kokkulangev
pind)

Tz
Kldpsa isteplaadil plnnale kuhu teed
ava. Arvuti poodrab valitud pinna
toodlauale ava eskiisi joonestamiseks

ja oigesse kohta paigutamiseks (vt Joonis 11-71. Jari isteplaadi mudeli pinnale on
: . i : is 11-71. Jari i i mudeli pi
joonis  11-71).  M&6tmeid  vaata joonestatud tapiava kontuur (ruut

joor.‘iselt.&& . _ modtmetega 30 x 30 mm), mis on veel
7. Aktiveeri grupist Draw (joonesta) tapselt positsioneerimata
tooriist [ Rectangle by Center (ristkiilik
keskpunkti jargi). Muutuval todriistaribal ilmuvatesse lahtritesse truki vastavalt
ristkiiliku laius ja kdrgus Wdh: 000mm - Heght: EIIEE  ~| Ange: 000° \/jj kursor koos
tapiava ruudu kontuuriga tulevase tapiava ligikaudsesse keskpunkti ja kldpsa
vasakul hiireklahvil. T6dlauale tekib ristkilik médétmetega 30 x 30 mm (vt joonis
11-71).
8. Kasutades kasklust I Distance Between (vahekaugus), paiguta ruudukujulise
tapiava kontuur digesse kohta (vt joonis 11-72). M&dtmeid vaata jooniselt 8-3.

SRS bRk Nk
o-=| \J\L /AEI HéEE IR | &4 // é ‘m - J‘imr
- 5] 1) 2] [ ] @] -8 —
Z] l@ua\ ]
&
Aktiveeritud toOriist
Distance Between
! 7 Joonis  11-72.  3D-modelleerimis-
60 keskkonnas ISO Part valmistatud
B 120 ——= jari isteplaadile on joonestatud
3:’ 1 Positsioheatiinics tapiava kontuur (ruut 30 x 30), mis
modtmed on posﬁsqr_meentud N vastavalt
(50 } == <3$>> joonisel 8-3 naidatud méotmetele

Kidpsa nupul Id{ Accept (ndus). Seejarel laheb mudel tagasi 3D-asendisse ja
jatkab kasu w Cut (I6ika) taitmist. Muutuval tooriistaribal tuleb maarata, kuidas

ja kui sugavalt tuleb tapiava Idigata. Selleks vali |' Cut —Through Next (I6ika
labi jargmise pinnani) ja naita kursoriga suund, millisele eskiisi poolele valjaldige
tuleb (vt joonis 11-73).

Teine vdimalus tegevus I6petada on valida =1 cut - Finite Extent (I6ika
etteantud slgavuseni) ja trikkida vastavasse IahtrisseI (Distance) sisseldike

sligavuse arvvaartus (30 mm). Kolmas vdimalus on valida ™ & Cut — Through All
(I6ika labi terve detaili) ja naidata kursoriga suund, millisele eskiisi poolele
valjaldige tuleb (vt suunda joonisel 11-73).
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EEES
3

Muutuval tddriistaribal olevad kadsunupud "1 2 3 4 naitavad, kuidas materjali

eemaldada:
v Cut -
=] |2 Thin Wall ~ ﬁﬂ

Through Al Jé} AR A R 1o ﬁfsit'j wogiip 5
(|0|k.a. I_abl terve Ww — - =
detaili); = — i Through Next

v 2 Cut -
Through  Next
(I6ika labi
jargmise
pinnani);

v 3 Cut - Kursoriga médra oige suund ja
From / To Next kldpsa vasakul hiireklahvil
(I6ika valja
etteantud Joonis 11-73. Jari isteplaadile tapiava (ruudu 30 x 30)
kauguste véljaldikamiseks tuleb méaéarata dige suund
vahemik);

v 4 Cut — Finite Extent (I16ika etteantud stigavuseni).

9. Vasaku hiireklahvi kldpsuga Idikab arvuti ava isteplaati, seejuures ilmuvad ka ava
ja tema asukoha kdik méétmed (vt joonis 11-74). Neid mddtmeid saab vajadusel

muuta, kui valida [%‘ Select (vali) ja kldpsata mddtarvul. Mddtarvu juurde ilmub
lipik ning mé6tme muutmiseks tuleb lipikule kirjutada uus mdédde (vt joonis 11-
69). Edasi kldpsa nupul Finish (I6peta, vt joonis 11-74), seejarel mddtmed
kaovad ja plaati on Idigatud Uks ava.

B
10. Kasutades kasklust | @ Pattern (kujund, muster), tee isteplaati paljunduse teel
kolm puuduvat tapiava.

Aktiveeri grupist Pattern o = (B3 Thin Wa

grup S eUe @ P@RE B
TR ﬁ Fattern T{ Sketch .Jj Extrude Cut Revolve REU‘UL:VECI Hsle Ruund Draft W cut- Pattern Curved Mi
toor"St | | | (Vt Planes Sketch - Solids A’at‘tem

joonis 11-74) ja vali
ajaloopuust paljundatav
element, kldpsates sellel

vasaku hiireklahviga  crns
I8 Cutout 1 (teine r

voimalus on minna
tapiava kujutisele detaili
mudelil ja kldpsata sellel
vasaku hiireklahviga).

Element muutub muudetavad

aktiivseks, sellele viitab

sinine varv lipikul Joonis 11-74. Parast ava sisseldikamist iimunud médtmed on
() Hiirekléps aktiveeritavad ja muudetavad. Tegevuse Idpetamiseks
muutuva tdoriistariba klépsa muutuva tooriistariba kasunupul Finish

ikoonil Accept
kinnitab ja I6petab paljundatava elemendi valiku (vt joonis 11-75).
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iz 1 O | O e u > @ LJ:J 7 | Thin wail - |33
Q % | - 00 = [” - G\ iJ & Add &
T Select = Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hole Round Draft Pattern
o - | & o - - N Cut~
ipboard Select Planes Sketch Solids
T T |
=GN EIES | e e ] <]

Paljundatav element
on aktiivne

Protrusion 1
ETCitout1 Joonis 11-75. Jari isteplaadil
L on paljundamiseks
1 X aktiveeritud element
Cutout 1 (tapiava), valiku
IBpetamiseks tuleb

Hiireklops nupul Accept vajutada Accept (nous)
1opetab elementide valiku

11.Elemendi paljundamiseks tuleb valida pind, millel paljundus tehakse. Vali pinnaks

isteplaadi pealmine pind IPIE_me (Fretrusion 1) ja kldpsa sellel pinnal. Jalgi, et muutuval
tooriistaribal oleks valitud ¥ Cancident Plane . (kokkulangev pind, vt joonis 11-76).
Arvuti poorab valitud pinna tddlauale, et oleks vdimalik paljundatavat mustrit
seadistada.

12.Ruumiline todkeskkond muutub tasapinnaliseks, uUlemisel tooriistareal ilmuvad

joonestamiskasud. Grupist Features (kujutised) aktiveeri ristkulikukujulise
mustriga paljundus |3 (Rectangular Pattern). Valikutes on ringi- ja
ristkUlikukujuline paljundus. Muutuval tooriistaribal maara paljundatavate
elementide hulgad telgede suunas, mdlema telje suunas on kaks elementi (ava)

(= 2 ' 2) Samal real kirjuta kastikestesse paljundusala laius ja kérgus ning
ristkiliku modtmed, mille nurkadesse (sisse- vOi valjapoole) lisatakse
paljundatavad tapiavad laiusega 270 mm ja koérgusega 150 mm

(‘Width: Z70.00m ~  Height 150.00m ~ vt joonis 11-77). Md6tmeid vaata jooniselt 8-3.

% @ ®! Dé =i @‘ [[3 I‘_}'] 7 @ |3 Thin Wall ~ nﬁ {oﬁ‘
T || - O e b u 1 u G Add~
te Select z Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hole Round Draft Pattern| Curved
- W& o cut - - Nai Cut~
phboard Select Planes| Sketch Solids Patterr
2 |
ﬁﬁ» “% l@ | cancs “_ﬂ]ﬂ.” i/ Coineident Plans =~

Jélgi, et oleks
kokkulangev pind
(Coincident Plane)

- Ordered
{ 4 Protrusion 1 | Plane (Protrusion 1) |
|_i Cutout 1 sy

Pinna valimine ja
selle aktiveerimine

Joonis 11-76. Pinna valimine paljundusmustri seadistamiseks ja korraldamiseks
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Zoom
Area
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ot e @At e|te |+ = b
= |o-= ea-l4D |6k

board Select Featu es Draw Relate

% ZF000m < v 2 [15000m ~| Widk 27000 m = Height 15000m ~

Aktiveeri
ristkiiliku-
kujuline  [52t]

Paljundatavate

elementide hulk x-
ja y-telje suunas
ning paljundusala

paljundus

mootmed

Joonis 11-77.

Ristkilikukujulise
paljunduse
maaramine,
paljundatavate
elementide koguse
ja paljundusala
maodtmete
seadistamine
muutuval
tooriistaribal

13. Maara pinnal paljundusala ristkulik, selleks kldpsa esiteks olemasoleva tapiava
Uhele nurgale (siin on kldpsatud alumisele vasakule nurgale, vt joonis 11-78a).
Ristkuliku asendi fikseerimiseks pinnal vii kursor ristkulikukujulise eskiisi Ulemise

parempoolse nurga lahedale, jalgi,

et ristkllik oleks horisontaalne ja kldpsa

vasakule hiireklahvile. Nuud on paljundusala ristkulik fikseeritud (vt joonis 11-

78a).

(1)  Kursori
(2)  Kldpsa paljundusala
kontrollmérgi

i o

asukoht

suuna
madramiseks ja esimene
vasakul

s

a.

Lopetuseks
nupul Finish

Base Reference Planes

Jered

klopsa

Joonis 11-78. a — paljundusala (paljundusristkiilik) fikseeritakse (1) ja paljundamiseks kldpsatakse
nupul Accept (2); b — tapiavad on ristkiliku nurkadesse paljundatud, tegevuse I6petab hiirekldps

nupul Finish

14.Parast hiirekldpsu nupul Eﬂl Accept (ndus) teeb arvuti isteplaati paljundusala
ristklliku nurkadesse Ulejaanud kolm ava (vt joonis 78b). Ldpetuseks kldpsa
nupul Finish. Seejarel paljundusala ristkiliku eskiis kaob, elementide paljundus

on tehtud ja tapiavad on mudelile lisatud (vtjoonis 11-79).
U S Pd@g@E

Extrude Cut Revolve Revolved Hole Rnund Draft

15. Lisa isteplaadile
puuduvad
umardusraadiused.
Aktiveeri grupist Solids
(tahke keha)
Umardusraadiuste
lisamise  tooriist &
Round  (Omardus, vt
joonis 11-80). Seejarel

ilmub muutuv
tooriistariba (Ribbon
Bar) Umardusraadiuse
andmetega. Lahtrist

o % = |:|
k-
b - Select x Sket(h
|- 'iz- 54 -r’
iboard Seledt Planes) Sketch

% &

Pattern Curved

N Cut~

Pattern

Istep\aat par

L+ - u] Base Reference Planes
= Ordered

[ Protrusion 1 |
[ Cutout 2

lisatud servaribale
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Select (vali) vali serv (nurk), triki isteplaadi nurkade Umardusraadiuse vaartus

raadiuse lahtrisse : L ——— - i
Ell- Dl:lé s0y [”I u (ﬂa [Eg Iﬂ u l:;:;diN” nﬁ {QP
=
Planes|

SEIECt:@HadiUS: 1E;"|:":I ] Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hole |Round| Draft Pattern Curved
ja vajuta klahvi Enter. - e

16. NUUd, kui seadistus on T | cowa | oo Etione.— 3 e
tehtud, klopsa = ‘ T
jargemooda koikidele I
vertikaalsetele servadele.
Parast hiirekldpsu serval
lisab arvutiprogramm
servale Umardusraadiuse
ja serv muudab varvi (vt
joonis  11-81). Edasi
kldpsa muutuva

tooriistariba  nupul
Accept (ndus), seejarel

Pattern

Joonis 11-80. Peatddriistaribalt on aktiveeritud t6oriist Round.
Muutuval todriistaribal on valitud serv/nurk ja trikitud

o N cut-

Cut

sama riba nupu| Fresvigw vaialik iimardiicraading 18 00 mm
(eelvaade). Kui k6ik on acing IPMI .Simulatiun Inspect Tools View o
. ddl || =] . & " v v |4 Thin Wall ~
korras, vajuta jﬁ'ﬁ’ T ld @ J-@;m, b £
@ Sketch Extrude Cut Revolve Revolved Hfle Roend Draft Pattern Curved
Planes

|6petuseks nuppu  Finish

Sketch Solids Pattern

(16pp). Neli plaadi — —
CTr i [ @ Cancel Select: Radius: 16,00 mm
nurgaserva on niid P [EcgerComer ] B

Umardatud (vt joonis
1 1 -82) ‘erence Planes

17. Kuna tooriist o Round
(Umardus) on aktiivne,
siis jatka kohe plaadi

ulemise serva

Umardamist. Vali

kontuur Se"BCtlchain—'J, Madratud Umardusraadiusega
triki Umardusraadiuse e
vaartuseks lahtrisse

E— ) , Joonis 11-81. Vajalikud servad on tdériistaga Round
adus »Emmja vajuta aktiveeritud, nupp B Accept (ndus) on muutunud aktiivseks
klahvi Enter. Vii kursor

isteplaadi Ulemise serva peale ja

o Dé [”1 u 0;3 @ BJ U @ |24 Thin wanl ~ | 33 {o’ /l‘x

~ . . . 1. || Of s i Sl O (1 i

klopsa Vasakule h”reklahv"e Arvut' IE(J Sketch n'j Extrude  Cut Revolve Revcnu\zed Hale [Round| Draft t:m};::v sttem Curved Mirror
Planes||_Sketch Selids Pattern

aktiveerib serva ja lisab plaadi
Ulemisele servale piki kontuuri = —
Umardusraadiuse R = 5 mm ning -
serv muudab varvi (vt joonis 11-
82).

18.Edasi kldpsa muutuva tooriistariba
nupul Accept (ndus). Seejarel
kidpsa sama riba nupul  Preview
(eelvaade). Nuud muudab

imardatud serv varvi ja ilmub Joonis 11-82. Isteplaadi Glemine serv tdoriistaga
mééde R = 5 mm. Kui selle Round on aktiveeritud ja Umardatud,

) . nupuikoon E3 Accept (ndus) on muutunud
raadiuse suurust on vaja muuta,

aktiivseks
siis on voimalik seda tekkinud
lipikul teha mddtmele klidpsates (vt punkti 5). Kui kdik on korras, siis vajuta
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o/
o0 - |
Sketch

Sketch

TE P - — o
| l r U" ,[g w A e I Thin Wall - ||
b 1 o G Add "
Etrude Cut Revolve Revoived Hole Round Draft
Cut ~ ~

o

B Cut~

Salids

Y% L db

Pattern Curved Mirror

Fattern

I6petuseks Hene: |EENEN s, ﬂ
(Idpeta), misjarel moode

kaob, plaadi Ulemise serva
Umardamine on |6petatud ja
vastav marge lisatud
servaribale (vt joonis 11-83).
19. Maara detaili materjal ja kaal,

selleks vali  tooriistapaneeli
Inspect (kontrolli) alt grupist
Physical Properties
(fuusikalised omadused)
Properties (omadused).
Detaili mudeli materjali ja
kaalu maaramist on

kirjeldatud peatukis 11.5 (vt
punktid 16—19 ja peatukk 11.7
joonis 11-55).

Joonis 11-83. Isteplaadi Ulemise serva
Umardusraadiuse modelleerimine téoriistaga
Round on I6petatud ja vastav marge
Umardusraadiuse Round 2 kohta lisatud
servaribale

20.Tabureti isteplaadi virtuaalne mudel on valmis. Salvesta asja valminud detaili
virtuaalne mudel oma tootekataloogi. Kirjeldust vaata peattki 11.5 punktist 20.

11.8.2. Jari isteplaadi 2D-joonise valmistamine

Jari isteplaadi virtuaalse mudeli jargi tuleb vormistada to6joonis kodigi vajalike kujutistega
(vaated ja Ib6iked). Jooniste valmistamist on peatlkis 11.6 Uksikasjalikult kirjeldatud.
Vaata todjoonise naidet joonisel 8-3 (isteplaat tahisega JN 02.00.017).

1. Joonise valmistamiseks ava 2D-projekteerimiskeskkonna joonisefail, kus on
valmistatud teised istepingi JN02.00.00 detailide joonised. Lisa uus raamjoone ja
nurgatabeliga vormistatud A4-formaadis leht (tegevuse kirjeldust vt peatlkist

10.3).

. Peatukis 11.6 esitatud kirjelduse jargi valmista A4-formaadis jooniselehel jari

isteplaadi eestvaade sellises asendis, nagu on naidatud joonisel 11-84. Lisa

vaatele ja ka avadele summeetriateljed
(vt joonised 8-3 ja 11-84).

Plaadil on avad ja ulemisel pinnal Umber
kontuuri imardusraadius R = 5 mm (joonisel

paistab see vaikesena), seega on
paremaltvaadet vaja naidata IGikes.
Umardusraadiuse paremaks naitamiseks

tuleb see element suuremalt valja tuua
(esitada valjatoodud elemendina). Jargnevalt
kirjeldatakse pdhjalikumalt 16ike ja valjatoodud
elemendi vormistamist.

3. Paremaltvaates naita tapiavasid l6ikes,
selleks toimi jargmiselt.
» Aktiveeri peatooriistaribalt sakist
Home grupist Drawing Views
19 Cutting Plane (|3jketasapind).
» Vii kursor kujutisele, millele
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soovid tdbmmata I6iketasapinda kujutava joone. Kui kujutis muudab varvi,
siis kldpsa vasakule hiireklahvile (vt joonis 11-85a).

% L@ @ 9} cutting Plane ||| 5 ‘ -Cn-|4 |re0alin, 5o @i |2 /4
o AR section [ f P -4+ = b i ||B=— Fx @b
Update | Principal Auxiliary Detail Parts Hole Bend 5 i ol e s Smart
Views Broken-Out List  Table Table | & Ah - | EE © HE - | He Mg ®.6 Dimensior
Drawing Views Tables Draw Relate IntelliSketch
\[El | 150 - H i Visihle - “ﬁ] ‘i
| I LIRS
| |
F’#:’ﬂ il
o O o | T
___4’,4.__
{;L ‘ Ry
o | s
‘ ‘ @iketasapinnajoon I G
a. b. 4

Joonis 11-85. Loiketasapinna joonestamine vaatele: a — peatddriistaribal on aktiveeritud to0riist Cutting
Plane ja td6dlaual on aktiivne isteplaadi eestvaade; b — muutuvale tddriistaribale on ilmunud aktiivne
kasunupp Line, Idiketasapind on tdmmatud Iabi tapiavade telgede

» Kui kujutis muudab uuesti varvi, saab tdmmata Idiketasapinda kujutava
joone (tasapinna, mida moéoda kulgeb tulevane I6ikekujutis).

> Kui joone kasunupp '« Line (joon) on aktiivne, siis tdmba |diketasapinda
kujutav joon lahtekujutisele nii, nagu on naidatud joonisel 11-85b; kui
joone kasunupp ei ole aktiivne, siis aktiveeri see ja tdmba vajalik joon (vt
joonis 11-85b).

> Kldpsa grupis Close (sulge) oleval ikoonil B Closecutting  Plane (sulge
I6iketasapind), mille jarel tekivad Ibikejoonele tulevase Idikekujutise
suunda naitavad nooled koos Idikepinna tahistega (vt joonis 11-86a).

NB! PUNASED NOOLED NAITAVAD LOIKEKUJUTISE VAATAMISE (PROJEKTEERIMISE)
SUUNDA.

» Kursori liigutamisega muudavad punased nooled suunda. Vali vajalik
noolte suund ja kldpsa vasakule hiireklahvile. Seejarel punased
suunanooled fikseeritakse, nende varvus muutub ja Idiketasapinnale
jaavad valitud I6ikekujutise suunda naitavad nooled (vt joonis 11-86b).

LOIKE SUUNA VALIKUL PEAB KURSOR OLEMA SELLEL POOLEL LOIKETASAPINDA, KUHU ON
VAJA PAIGUTADA LOIKEKUJUTIS.
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a.

me—

[%- Iglllnside VIQI;”E

* | Cutting plane name: B

3 —=te—8 . l— B

Joonis 11-86. Lb&iketasapinna joonestamine vaatele: a — I6ike suuna valik, punased nooled
naitavad valitavat suunda; b — Idike projekteerimise suund parast selle fikseerimist

a.

12 O

@)

[E’l Cutting Plane
[frB secuon

{8} Cutting Plane = “ | @
|Sectior1 [~ ERR

ing I
[E) Cutting Plane =
718 Section o —

0 .
pal Auxiliary Detail 7 s Pz petal [EA Broken-out PLai;lts T!EIIZ ?:Qg — [E Broken-Out Plj:s 1:?3'; -E:,:f:
. . = : ‘ . ws Tables Views Tables
Drawing Views L I I
— mm |/ ~F | —
o |5 | ‘ o 150 | i ‘ % Yo [insice
[} 1 1
F#ﬂ ]
. ‘ ) ‘
o | I+ o 0o
| | E | |
-}
| I a4 I N | [ | I I
]
| -
-
o | o st
y ; L . ; - : ;
] 1 1
SECTION B-B
l—13 . 5 ¢ —

Joonis 11-87. Loikekujutise paigutamine joonisele: a — valitud on kd&sunupp Section, kursori all on
I6ikepind aktiivne; b — kIdps Idikejoonel viib ristkiliku Idikekujutise nooltega ndidatud suunas; c —
I6ikepinnalt B-B valjatoodud I6ikekujutis on paigutatud joonisele

» Lodikekujutise projekteerimiseks aktiveeri peatdoriistaribalt grupist Drawing

. qH i ~ . . . ~ . .
Views 4232490} (15i9e) ja mine kursoriga 18iketasapinna joonele, seejarel

muudab I6iketasapind varvi (vt joonis 11-87a).

Kldpsa ldiketasapinnal vasakut hiireklahvi, seejarel tekib kursori kulge
punane diagonaalidega ristkulik, mille sees on tulevane Ibdikekujutis.
Lohista see ristkulik lahtekujutisest eemale nooltega naidatavas suunas
(vt joonis 11-87b).

Ldikekujutise B-B paigutamiseks joonisele nihuta kursor koos ristkulikuga
vajalikku kohta ja klépsa vasakule hiireklahvile. Seejarel genereerib
programm Idikekujutise koos 16ike pealkirjaga ,SECTION B-B“ (vt joonis
11-87c¢).
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> Ingliskeelse séna SECTION eemaldamiseks ldiketasapinna tahise eest
vali kasunupp 3 select (vali) ja

kidpsa  I5ikekujutisel,  seejarel = SEEEENE \
muutuvad  aktiivseks  |6ikekujutis

.. . o~ . Select - Properties
koos pealkirjaga ja ldiketasapind . N e
koos tahistega peakujutisel (vt pens fhe properiss cisio.

joonis 11-88).

o o

> K/!épsa muutuval tooriistariba nupul
| e
=_§T] Select — Properties (vali —
omadused, vt joonis 11-88), siin

avaneb dialoogiaken :

High Quality View Properties - Section View (Vt | {;} !
joonis 11-89). Saki Caetion (tiiter, ! ! ‘=!i
alapealkiri) alt lahtrist Caetentoe:  SEI Bop e p
aktiveeri 18igust EESIEITAS  sfna

SECTION, kustuta see klahviga Joonis 11-88. Loikekujutis  koos

»

|

|

|

|

|

|

|

|
»

|

|

|

|

|

|

|

A VAN ) e

Delete ja vajuta OK Nid pealkirjaga on aktiveeritud Uleliigse
|datak IKiri tl". ~ info eemaldamiseks (sbna
eemalaatakse pealkirjast ligne sona SECTION)

ning jaavad ainult tdhed B-B (vt
joonis 11-90).

> Pealkirja ,,B'B“ saab "7 High Quality View Properties - Section View - [Iste plaat.par] =
nlhutada Joonlse | General | Display | Caption | Sections | Annctation | Model Options | Shading and Color | Advanced |
pinnal, kui valida T e
Select (vali), vajutada Cwtontos: [Pyt 3] st

vasaku hiireklahviga e

pealkirjal, hoida seda oonis 11-g9. L&ikepinna omaduste dialoogiaknas on
kinni, lohistada see aktiveeritud séna SECTION, et selle saaks jooniselt
I6ikekujutise kohale ja kustutada
lasta seal lahti (vt
joonis 11-90).
» Standardnbuete kohaselt on # %‘ Gl .
|

I6iketasapinna joon ainult otstest
laijoon.  Selle muutmiseks vali 3
e (vali), kldpsa  parema B-R
hiireklahviga I6iketasapinna joonel ja
vali avanevas rippmentiiis @& Propetis
(omadused), seejarel avaneb
dialoogiaken Cutting Plane Properties
(Idiketasapinna omadused, vt
joonis11-91a).

» Avanenud dialoogiaknas kontrolli ja
margi jargmised andmed:

o joone tiilip (Line type) on lai {f'}
kriipspuktjoon ja joone laius '
(Line width) vahemalt 0,5 mm; !

o lahtris Style (still, kuju) val le— B
joone Kkujuks kas Thick/Thin  Joonis 11-90. Léikekujutise pealkiri on
(lai’kitsas) voi Thick corners standardnduete kohaselt
only  (ainult otstest ja vormistatud ja viidud I8ikekujutise

nurkadest lai). Siin on valitud kohale

[
Jl

L= PP )
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4.

Thick/Thin (vt joonis 11-91a);

o noole kaugus jooneotsast (Offset arrow) — kirjuta lahtrisse 0,2 ja

vajuta OK.

Isteplaadi 16ige on vormistatud (vt joonis 11-91b),

mddtmestada ja taita nurgatabel (vt joonis 8-3).

Cutting Plane Properties

General | Caption

Line type:

Line width:
0,50 mm -

Display

@ Toward E
Away C/

a..

Terminator

Type: |Arrow (filed) -

Length= 2 ¥ Font size

Style: [ Thick/Thin -

Thick line length = 3 % Font size

Offsetarrow = 0,2 0-1

b.

nadd on vaja joonis

B-B

B TR 2T A

Joonis 11-91. Ldikekujutise 16plik kujundamine standardnduete jargi: a — vajalikud andmed
I6iketasapinna joone muutmiseks on sisestatud dialoogiaknasse; b — isteplaadi peavaade ja
paremaltvaade I6ikena B-B, Idiketasapinna joon on muudetud
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12. KOOSTUDE VALMISTAMINE 3D-KESKKONNAS (ASSEMBLY
ENVIRONMENT). JOONISTE VALMISTAMISE ISEARASUSI KOOSTU
3D-MUDELITEST

12.1. Sissejuhatus koostamiskeskkonna kasutamiseks

Koost (assembly) on kombinatsioon kahest vdi enamast detailist. Selles peatikis
vaadeldakse, kuidas erinevate detailide 3D-mudelitest panna kokku koost, luues
vajadusel detailidevahelisi sidemeid, ja seejarel genereerida koostu 3D-mudelist 2D-
jooniseid. Koostu kokkupanemise naitena vaadeldakse istepingi JN02.00.00
koostamist detailidest, mis olid varem valmistatud detaili 3D-modelleerimiskeskkonnas
(Part Environment) ja mille valmistamist on pdhjalikult kirjeldatud 11. peatikis. Koostu
saab panna kokku, kasutades olemasolevaid detaile ja alamkooste (vajadusel voib
modelleerida erinevates keskkondades detaile juurde). Saab kasutada ka detaile, mis ei
ole valmistatud Solid Edge’i programmiga. Detailide mudelid, mis on konstrueeritud
teistes CAD-formaatides, tuleb enne muuta Solid Edge’i failiks. Erinevate koostude
valmistamise tegevusjarjekord ja kasutatavad detailidevahelised seosed vdivad oluliselt
erineda. Uhtset tegevusjarjekorda erinevate koostude koostamisel tavaliselt ei ole.

Jargnevalt naidatakse, kuidas eelnevalt valmistatud 3D-mudelitest panna kokku
koostud, kasutades koostamiskeskkonna elementaarseid kasklusi. Nende koostude
koostamise kirjelduse eesmark on anda uldjuhis koostamisprogrammi omandamiseks
(see Opetus ei demonstreeri kaugeltki koiki Solid Edge’i koostamiskeskkonna
vbimalusi).

Koostamiskeskkonnas koostu kokkupanemise alustamiseks peavad arvutis olema Solid
Edge’i programmis salvestatud detailid, mis on eelnevalt valmistatud 3D-
modelleerimiskeskkonnas v6i modnes muus kolmemddtmelise detaili valmistamise
keskkonnas. Kdigepealt avatakse koostamiskeskkond. Kui keskkond avaneb selliselt, et
servapaan voi -riba puudub, siis tuleb see tuua tdédlauale. Servariba ekraanile toomiseks
tuleb peatdoriistaribal aktiveerida sakk View (vaade), viia kursor ikoonile =" Panes
(servariba, -paan) ja kldpsata hiireklahvil (vt joonis 12-1). Seejarel avaneb rippmenud,

kust saab aktiveerida hiirekldpsuga detailide raamatukogu @ Partstibran  Tglaua
vasakusse serva ilmub servariba kataloogide ja failide valiku véimalustega. Sealt tuleb
otsida vajalik detailide kataloog ja aktiveerida see. Kataloogis kuvatakse detaili mudelite
loetelu koos keskkonda iseloomustava ikooniga (vt joonis 12-2). Seejarel on keskkond

ette valmistatud virtuaalse koostu B
kokkupanemiseks o -}-mme Features ﬁjI:MI Inspect Tools _'\v"iew
an (@ Set Planes Jl =1 @ AF
H H LA - H |xss.a] PromptBar ﬁ . g :l @g
Olulisemate servariba todriistade tahendusi: [ v B Sz gy
v/ (== PromptBar — N3 ' i - — Detailide SOuenie—
_ - nahtav teateriba, millega '@ pmm
programm nduab kasutaja sekkumist; & Atemate assembies e
v/ £ layers _ kihid, paigaldused:; = o —
v/ R Fathfinder_ koostamise rajaleidja; @ seearoos ||
v ﬁ"; Parts Library - — detailide raamatukogu;  joonis 12-1. Koostamiskeskkonna 1SO
v/ 4| Alternate Assemblies — alternatiivsed Assembly  ekraanipildi  fragment.
(alam)koostud. Servariba ja sellel detailide

raamatukogu aktiveerimine

Toéod koostamiskeskkonnas alustatakse
virtuaalse koostu monteerimisest.
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12.2. Uldine tegevusjérjekord istepingi koostamiseks, sidemete
lisamiseks ja koostejoonise valmistamiseks

Kokkupandav koost on istepink JN02.00.00, selle koostu detailid on eelnevalt
modelleeritud detailide 3D-modelleerimiskeskkonnas (Part Environment). Istepingi
detailide modelleerimist on lahemalt kirjeldatud &piku 11. peatikis. Koik istepingi detailid
on salvestatud detailide modelleerimise keskkonnas kataloogis "Tabureti valmistamine".
Detailide nimedel on laiend .par. Istepingi joonis on esitatud naitena 8. peatlkis joonisel
8-9. Eelnevalt on avatud 2D-projekteerimiskeskkonnas istepingi detailide joonisefail.

12.2.1. Istepingi koostu 3D-mudeli valmistamine eelnevalt modelleeritud
detailide mudelitest

1. Koostamiskeskkonna avamine:
» kui eelnevalt on avatud projekteerimiskeskkond ning ette valmistatud jooniseleht

koos raamjoone ja nurgatabeliga (vt joonised 11-2 ja 11-3), vii kursor nupule
Application Button & (rakendusnupp) ja kldpsa vasakul hiireklahvil,

» kui rippmenldu on avanenud, vii kursor nupule _New (uus) ja sealt veerule ok
150 Assembly (]SO koost) ning klépsa vasakul hiireklahvil. Seejérel avaneb
koostude valmistamise keskkond (vt joonis 12-2).

T .
J Home Features PMI Inspect Tools View
@ % H; Dé iff Systems Library {i Publish Virtual || P4 S PO ER T | Bi E %) %Z
rﬁ "'l " T Fastener System 80 Motor HE o .6 TZ. ]
Paste Select Sketch Create Part Assemble = Modl Face #attern| Configurations
‘i\ B ST FF component Structure Editor $5) Simulate Motor (| Ble 4 2% [4p| 1< i Relat = .
Clipboard Select Sketch Assemble /hhtg
ﬁ Parts Library TR K e g
54
o ]. <‘F' ..-. Wi Coordinate Systems -
= vl Base Z
= 4 Tabureti vaimistamine v |@ERVTT Reference Planes
3 | Name \ 1 Top bj Mirror
g o1 Right (2] Mirrors se
Taburet vl | Front pa) ﬂ B
pll [
Bl traavers Detailide mudelite
By, B steplaat kataloogide valimine
EI < m.| G
i

>

>
-
> A

Joonis 12-2. Koostamiskeskkonna ISO Assembly ekraanipilt. Aktiveeritud on servariba ja valitud
vajalik kataloog, et alustada tabureti 3D-mudeli kokkupanemist

2. Servaribale koostu detailide loetelu kuvamiseks aktiveeri servaribal kask @ Parts

Library (detailide raamatukogu), kui see ei ole aktiivne:
» kataloogide seast vali endale vajalik kataloog (tabureti valmistamine) ja kldpsa
vasaku hiireklahviga nimetatud ikoonil, seejarel avaneb kataloogis olevate

istepingi detailide loetelu (vt joonis12-2);
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> kldpsates selle kataloogi loetelus ukskdik millisel detailil, muutub detail aktiivseks
(avaneb) ja detaili mudeli kujutis kuvatakse loetelu all olevas eelvaate aknas (vt

joonis 12-2).

3. Aktiveeri peattoriistaribal sakk Home (kodu), vii kursor raamatukogu loetelus
isteplaadi failile ja kldpsa vasakule hiireklahvile (vt joonis 12-3a). Hoides klahvi all,
lohista detaili fail servaribalt td6lauale koordinaattelgede keskpunkti juurde voi
projektsioonipindade keskele. Siin vabasta hiireklahv ja jata detaili mudel toolauale

(vt joonis 12-3b).

[ =P
= ES v @ (@) 00 =
Paste Select & Sketch Create
i £ o || InPa
Clipboard Select Sketch
Parts Library
z I«

Name

= ] Right (vz) |
BTT“’”“"* A C ] Front () |
1aig
EJéri traavers = E
Esimese detaili
\s!eplaat i
i, valimine

- Isteplaat par: 1in Taburet_2.asm

a.. =

Joonis 12-3. Koostu kuuluva esimese detaili toomine ekraanile: a —
servaribal on valitud isteplaadi fail; b — esimese detaili mudel on
lohistatud projektsioonipindade keskele

Esimene detail
kujuneb

pohidetailiks ja seda

pole vdimalik hiljem

kohalt nihutada,
seeparast tuleks
esimene detail Vviia
ekraanil olevate

koordinaat-
tasapindade keskele
ja seal vabastada.
Tavaliselt paigutab

arvuti pdhidetaili Uhe
pinnaga vastu mingit
projektsioonipinda (vt

joonis 12-4) ja kinnitab pdhidetaili mudeli pinna kulge (ground). Esimene seos

luuakse automaatselt.

4. Tooriistaribal Home toimub muudatus: mitmed erinevate tooriistagruppide ikoonid,
mis enne olid hallid (mitteaktiivsed), muutuvad aktiivseks (vt joonis 12-4).

5. Kasutades kasku & Zoom (suurenda-vahenda), vahenda isteplaadi kujutist téolaual.

i P
J Home Features PMIL Simulation Simulation Geometry Inspect Tools View
oo k im Oy e Dé 3 F [{ff Systems Library fi Publish Virtual || B4 4% PO @ & | B4 || 2 Drag Component
F 1 ?E |E] a3 0 L+ Fastener System 88 Motor HH o 6 TZ.; &) Move Components
Paste Select Sketch Create Part Assemble
- i} @D < .,J’ In-Place Com Structure Editor é:;l Simulate Motor kb fg_ // |0| Eﬁ dj Replace Part ~
Clipboard Select Sketch Assemble Relate Modify

¥ 3 x

E ParIsLihlary.
_

[ | . Tabureti_valmistamine v]

ﬂ - Coordinate Systems
1. Taburst Reference Planes
E E Isteplaat Isteplaat.par:l
B el
§ BJEl‘itmavers
=
o
o
o
S
=
o
=]
<
g
= Lisandus esimese

detaili mérge
ajaloopuusse

Assemble (koost, koostama)

on poéhiline té&riist sidemete

loomiseks ja detallide
spaigutamiseks vajalikku kohta

Joonis 12-4. Isteplaat on toodud koostamiskeskkonda, ajaloopuus on tehtud vastav marge.

Detail on kinnitatud projektsioonipindade kiilge (siin xy-tasapinnale)

6. Jargmiseks detailiks aktiveeri tabureti jalg, too see todlauale ja pdodra

asendisse:
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» vii kursor servariba loetelus tabureti jala peale, lohista see todlauale isteplaadi
alla ning vabasta vasak hiireklahv (vt joonis 12-5);
» kui jalg tuli tédlauale vales asendis nagu joonisel 12-5, siis vali Modify (muuda)

grupist L. Drag Component  (|ohjsta, liguta komponenti), tddlauale ilmub
dialoogiaken  Analysis Options. (anallidsi omadused), kus on detaili ligutamise
tingimused,

=~ H - r) [ systems Libral g Publish Virtual (| B4 ™ b & 3
ndustu  vaikimisi 7 houmu il (W
seadistatud

H Compaonent Structure Editor E“EJ Simulate Motor
Assemble

be & < |l

Relate

@ l@‘ /m‘ LCreating Relationship

vdimalustega,
kldpsates  nupul
OK, ja kldpsa jala

kujutisel;
» jalg muutub
aktiivseks ja jala
ette teklvad Uue detaili lisamisega
lokaalsed ! lisandus uus mirge

ajaloopuus

koordinaatteljed,
mis on seotud
aktiveeritud
mudeliga (jalaga).
Telgi on vodimalik

3kt'v$e”da d Jﬁ\[ Joonis 12-5. Tabureti jalg on toodud tbédélauale, ajaloopuus on
__etall muaeli vastav marge

ligutada telgede

suunas VoI

podrata Umber valitud telje (vt joonis 12-6);
> aktiveeri muutuval tooriistaribal ikoon <& Drag Component - Rotate (lohista komponenti
— p6o6ra) ja maara telg, mille Gmber jalg pddrata, kldpsa x-teljel, nurgalahtrisse
traki Angle: WERNES  ja vajuta klahvi Enter (vt joonised 12-6 ja 12-7);
» kask on lIopetatud ja pingi jalga on podratud 180° (sobivasse asendisse), et seda
oleks lihtsam asetada tapiavasse (vt joonis 12-7).

Tooriistaga =« Prag Cemponent  (|ohista, liguta komponenti) on véimalik detaili ligutada
kolmel erineval moel:

> -4 poodrata detaili imber aktiveeritud telje;
> s ligutada detaili sirgjooneliselt kas valitud telje vai detaili serva suunas;

> § ligutada detaili suvalist trajektoori mooda, selleks tuleb detaili peal vajutada
vasak hiireklahv alla ja klahvi all hoides lohistada detail vajalikku kohta.

1. Pingi jala paigutamine isteplaadi tapiavadesse ja vajalike sidemete loomine. Selleks
kasutatakse tddriistagrupi Assemble (koost, koostama) kaske, seejuures vajutatakse
alla ka kasunupp (vt joonised 12-8 ja 12-9).
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B [ Systems Library fii publish Virtual || B4 J B @ G | $iq ||| 2 Drag Component §J Ly systems Library
z)'EJ 4 Festene: atem motor bR F Lr | @ || move components B Fastener System
CZreate Part Assemble Assemble
In-Place. B Component Structure Editor § Simulate Motor || Bl 4 /7 4] T Replace Part - ¥ Component Structure Editor 5 simulate Motor
Assemble Relate Modify Asseml

fiil Publish Virtual

MO T
bE o F U
bo 4 7 1

Relate

B Drag Component| |7 Transfer

&) Move Components %) Disperse
w H

B
@
s

& Replace Part
Modify

%

] [ e )|( &) ]~ [ ] [Z [ < | »

& Planes B B
F = 5

Lo 0 a e podramine|

Joonis 12-6. Tabureti jalg on todlaual ja ette
valmistatud Oigesse asendisse

pddramiseks  kasuga | £/ Drag Companent
(lohista, liiguta komponenti), aktiveeritud
on po&orlev liikumine ja x-telg

Olulisemate sidemete loomise tddriistanuppude selgitusi:

nate .
> §ﬂ| FlashFit — kiire, tark side, programm
valib sideme liigi ise;

> bl mate — paari, kokku panema;
> bl@| Pianar align — pindade joondamine;
> D@ Al aiign — telgede joondamine

(koaksiaalsus);

&k Insert

/',;/ Parallel

> u.lil Connect

— sisesta;
— servade paralleelsus;

— Uhendamine (pindadel ja
servadel olevate punktide Uhendamine).

>
>

‘@iﬂﬂg < ‘Angla 50,00 de

L

Jalg on podratud |
Umber x-telje 180 kraadi

Joonis 12-7. Tabureti jalg on téodlaual pddratud
180° (koostamiseks sobivaim asend)

Mo 3 | e
bm o &
blo & 7 |

Relate

£ &

Joonis 12-8. Seoste (Relate)
téoriistagrupi kdsunuppude
ikoonid

2. Aktiveeri tooriist Assemble % (vt joonis 12-9a), seejarel avaneb muutuv

téoriistariba ja vaikimisi aktiveerub ka 53‘ FashAt (kiire, tark) side.

3. Sideme loomiseks detailide vahel toimi jargmiselt.

> Aktiveerinud tooriista “ﬁ f= v kursor isteplaadi Gilemise pinna peale ja kldpsa
hiireklahvile, seejarel kldpsa jala tapi Ulemisele otspinnale (vt joonis 12-9a).
» Programm joondab aktiveeritud pinnad ja paneb valitud pinnad samale

tasapinnale (vt joonis 12-9b).

» Jargmisena vali grupist Relate (seosed) teine side Pl mate (paari, kokku
panema), kldpsa isteplaadi ava nahtavale pinnale ning pind muutub aktiivseks
(roheliseks, vt joonis 12-10a). Seejarel vali tabureti jala tapi vastav pind. Vii
kursor tapile ja oota, kuni kursori juurde tekib hiire kujutis, kldpsa paremale
hiireklahvile, seejarel avaneb kiirvalikumentl QuickPick:  Siit vali sobiv rida. Kui
vajalik pind muutub aktiivseks (pinna Umber tekib eredavarviline kontuur), siis

kldpsa sobival real (vt joonis 12-10a).
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a.

F Systems Library. fii Publish Virtual || b4 M b0 @ T | $14 || ®mIC

! Fastener System 80 Mator b & & || B

¥ Component Structure Editor $§ Simulate Motor || Blo 4 /7 b Ta |l &r
Assemble Relate

2

S

=
-3

o

FlashFit .

| ﬁgu <l / - Pinnad on kokku
Mate <~ = | viidud

3 Planar Align

:

Axial Align
Insert
Parallel

@3 Connect
44 | Angle

MO/ Tangent
D

& | cear

2y

[y | maten coordi

Face in jalg par-1 Wb center-pane

b.

Joonis 12-9. Tabureti jala tapi Ulemise pinna kokkuviimine isteplaadi Ulemise pinnaga: a —

a.

mble Relate Modify Relate Madify

isteplaadi Glemine pind on aktiivne; b — isteplaadi Glemine pind ja tapi otspinnad on samal
tasapinnal

rary {4 Publish Virtual m&k o @ % | %4 || ! Drag Component {1 Publish Virtual : PP S | e i ¥/ Drag Component [
stem §5 Motar b o® F & Move Companent § Mator HH@ 5 {z} || Y Mave Companents |4
t Structure Editor @g Simulate Motor Bb ﬁs’_ // [4p| IEE &y Replace Part - - gg Simulate Motar kb X // |ap| Eﬁ &y Replace Part =

DN

\é ’i‘ @| !Ereating Relationship 1 v| |

{1 Plane {Protrusion 1)
| Edge {Cutout 19)
{1 Plane (Cutout 19)

{1 Plane {Protrusion 1)

Joonis 12-10. Tabureti jala tapi kokkuviimine isteplaadi avaga: a — isteplaadi tapiava kulgpinna

aktiveerimine kiirvalikumenii QuickPick abil; b — jala serval oleva punkti thendamine (Connect)
isteplaadi avaga

> Samal meetodil kasku P4 wate (paari, e
kokku panema) ja kiirvalikumenuid ¢ |
QuickPick | kasutades  voib tapi teise SUE| U ere ot
kllgpinna isteplaadi ava panna kokku B | O Plane (Protrusion 3)
kllgpinnaga, kuid siin saab sama tulemuse [ oo Frotusen )
ka kdsu G" Comect (iihenda) abil. Selle g e Cuots)
kasuga vali tabureti jala tapi Ulemisel serval ) Plane (Protrusion 3)
keskpunkt (Midpoint) ja Uhenda see
isteplaadi ava kulgtahu voi Ulemise
kU|gseNa.ga' . Joonis 12-11. QuickPick’i abimenii
» Vali grupist Relate (seosed) kolmas side kasutamine elementide valikul. Jala
detailipaarile @ Connect (Uhenda) ja vii tapi serval on valitud valja

kursor tabureti jala tapi kllgserva peale. keskpunkt (Midpoint)

Seejarel ilmub punkt, mille serva peal on
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tekst . Kasutada voib kiirvalikumendid QuickPick et veenduda punkti
valiku digsuses (vt joonis 12-11).

Tapi serval valitud punkt Ghenda isteplaadi tapiavaga, selleks mine kursoriga ava
serva juurde. NUUd ilmub menGi QuickPick | kust vali tapiava kilgtahk véi Glemine
kilgserv (vt joonis 12-10b, kus on valitud kulgtahk), kldpsa sellel ja tapp
Uhendatakse avaga (vt joonis 12-12).

Samal pohiméttel oleks voinud kasutada ka pindade joondamise tdoriista Bl panar atign
Sel juhul oleks arvuti valitud tasapinnad kokkupaneku vdi Uhendamise asemel
joondanud.

a.

ai EWH;" Creating Relationship 1

(Hjalg.parl I

tmiste plaat.parl (0,00 mm) [v582) [ [ s
*|4Iste plaat.parl (0,00 mm) (V443)
b & Iste plaat.par:l [0.00 mm} (V389]

Joonis 12-12. Taburetile on Uks jalg alla pandud: a — isteplaat ja tabureti jalg on vajalike
sidemetega Uhendatud; b — jala ja isteplaadi vahel olevate sidemete naitamine

Programm SolidEdge ST-4 virtuaalseid sidemeid mudelite vahel kohe ei naita, nagu
seda tegid vanemad Solid Edge’i versioonid.

4.

Selleks, et naha detailide vahel olevaid sidemeid, vali tooriist 3, Select ja klbpsa
uuritaval detailil, tabureti jalal. Aktiveeritud detail muudab varvi ja ajaloopuusse
kuvatakse olemasolevad sidemed (vt joonis 12-12b).

>

>

>

. Teise jala lisamiseks on vdimalik kasutada tooriista Mirror:

peatOoriistaribalt grupist Pattern (muster, mall) aktiveeri to6riist |dlx  Mirror |
kidpsates vasakul hiireklahvil (vt joonised 12-2 ja 12-13a);

kldpsa peegeldatavale pinnale, mille suhtes soovid detaili peegeldada, see pind
peab olema tulevase koostu simmeetriapind (vt joonis 12-13a);

seejarel kldpsa peegeldatavale detailile (tabureti jalale), nidd muutuvad detaili
servad eredavarvilisteks (roheliseks) ja detail on aktiveeritud (vt joonis 12-13a);

edasi klopsa asja tekkinud muutuval tooriistariba nupul Accept (ndus, vt
joonis 12-13a), seejarel lisab arvuti peegeldatava detaili ja avab dialoogiakna
toolaual peegeldatud detaili seadistamiseks, ndustu vaikimisi oleva
seadistusega, kldpsates dialoogiaknas OK (vt joonis 12-13b);
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BT B 2T s

Configurations

zelate Maodify

sl | H &4 Replace Part ~

Mimor structure options: | Replicate assembly sirucure:
[7] Ground all parts

Components With Assembly Features
@ Miror s nonmodifiable bodies
) Mior wihout assembly features

Active assembly: Asm1

Mirrored Compenents Action  Adjust
3 jalg.par Rotate  Right plane

L F—T—

2. Klopsa
peegelpinnale

Joonis 12-13. Detaili peegeldamine peegelpinna suhtes: a — maaratud on peegelpind — simmeetriapind
(siin yz-pind) — ja aktiveeritud tabureti jalg; b — parast seadistusega ndustumist on jala peegelkoopia
tehtud (jaab veel I6petada tegevus)

» peegeldatava detaili lisamise I6petamiseks kldpsa muutuval tooriistaribal oleval
nupul Finizh |, dialoogiaken sulgub ja jarjekordne detail koos vajalike
sidemetega on tooriista Mirror abil lisatud (vt joonis 12-13b).

6. Viimase detailina too servaribalt detailide loetelust todlauale jari traavers ja loo
vajalikud sidemed.

> Otsi servaribalt lles ja aktiveeri BIEIEEES ning lohista see tddlauale
(pBhjalikumat kirjeldust vt peatuki 12.2.1 punktis 6);

> Vaikimisi on aktiivne to0riist §2| FlashFt (kiirpaigaldus, programm valib seoste liigi

ise), aktiveeri muutuval tooriistaribal kasunupp [m Planar Align (pindade
joondamine) ja kldpsa kursoriga traaversi tapi otspinnal (vt joonis 12-14Db).

a0 d6 G | 2./ g@w [ systems Library
; g 2 1] 7 ! | B Fastener System
e Select = Sketch Create Pal semble
- ay o o || Ing ¥ Component Structure Editc
oard Select Sketch 1 Assemble
o

@ /@‘ /ET” Crealting Relationship 1 - g8 (= |.._| ‘ ’E 0,00 mm
B2 Taburet_2.asm 4 __ —_—
BT Coordinate Systems [ . 5 Taburet 2.asm dcceablel Rolatianchip Types
- Reference Planes | B 1T, Coordinate Systems A\Ioa
[ Iste plaat.par:l v Reference Planes
¥ 4 Iste plaat.parl
[T

Assembly Group_4

— i
\ v 3 Jari traavers.parl

Jari traavers par:1in Taburet_2.asm

o
Joonis 12-14. Jari traaversi paigaldamine koostu: a — traavers on toodud kataloogist ekraanile; b —
seose lisamine traaversi tapi otspinnale (tapi otspind on aktiveeritud)

| T Jari traavers.par:l

a.

» Jargmisena aktiveeri jala otspind (vt joonis 12-15a), arvuti joondab jari traaversi
tapi otspinna ja jala otspinna Uhele tasapinnale ehk nihutab traaversit tahapoole,
kuni traaversi tapi otspind langeb kokku tabureti jala otspinnaga (vt joonis 12-
15b).
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- (7]

1 @ ’ﬁ‘ Creating Relationship 1+ ’5_2‘ ’E‘ ‘ m - @ @ C[ea“g Hdmhips

'x Coordinate Systems

Reference Flanes

Ll jalg.parl
| Assembly Group_4

Ivl 3 Jari traavers.par:l

= ff Assembly Group_4
|0 (3 Jari traavers.parl

b.

Joonis 12-15. Jari traaversi paigaldamine koostu: a — teine hiirekldps tehakse tabureti jala otspinnal; b —
traaversi tapi otspind on viidud tabureti jala otspinnaga samale tasapinnale

a.

» Nuud vii traaversi otsatapp tabureti tapiavasse ja kinnita see seal. Selleks vali

grupist Relate kask [ﬂ_q] Connect (Uhenda), mine kursoriga traaversi tapi otspinna
alumisele servale ja oota veidi. Kldpsa vasakul hiireklahvil, kui serva keskele
iimub punkt (Midpoint, vt joonis 12-16a). Seejarel mine tabureti jala tapiava
alumisele servale, selle keskele ilmub samuti punkt (Midpoint, vt joonis 12-16a),
millele kldpsates arvuti Uhendab need kaks punkti. Seejarel l1aheb jari traavers
tapiavasse (vt joonis 12-16b) ja tabureti virtuaalne mudel on kokku pandud.

ﬁmhﬁﬁl B Fastenersystem ?Emnmr HE@§ é}

—Place [P component Structure Editor $5 Simulate Motor || Blo 4\ /7 [4b|
Assemble Relate

W e |[s® ][] |0 ]| [ [B]& [ o |[=

& move

& Replace

1 Vali Connec ]

Jari traavers. par:1 in Taburet_2 asm

‘7_ Vali traaversi tapi _ "ol
serva keskpunkt L— 3

a.

Joonis 12-16. Jari traaversi paigaldamine koostu: a — kdsu Connect (ihenda) kasutamisel Gihendatavate
punktide valimine vastavatel traaversi tapi ja jala tapiava servadel; b — valitud punktid on kokku
viidud ja tabureti virtuaalne mudel on kokku pandud

» Selleks et traavers 16plikult oma kohale paigutada, poodra taburet teisipidi (teise

jala otspind koos traaversi tapiga muutub nahtavaks), vali siin samuti [ﬂ_q] Connect
(Uhendama) ja nii nagu eelmises punktis kirjeldatud, vali traaversi tapi serval ja
jala vastaval serval punkt ning Uhenda need punktid (vt joonis 12-17). Punktide
tapsemaks valikuks oota, kuni kursori juurde tekib hiire kujutis, !(Iépsa

paremale hiireklahvile, misjarel avaneb kiirvalikumenuud
Seejarel vali menlu loetelust vajalikud detailide servad, kuhu panna punktid.
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E\ [V et Rottcnctin 'VF‘IEWEH A %@ o ‘@

Y ision 3)
[ Plane (Cutout 12)

ﬁjar\ traavers.par:l
Emjalg.parl (0,00 mm) [va44) o y—
A jalg.parl (0,00 mm) (v450) Siin on traaversi sidemed
b ™ jalg.par2 (0,00 mm) [vV446) jalgadega 1ja 2

Joonis 12-17. Jari traaversi paigaldamine koostu: a — traaversi teise otsatapi Uhendamine teise jala
tapiavaga; b — sidemete loetelu traaversi ja tabureti jalgade vahel

a.

See oli Uks viis traaversile sidemete loomiseks tabureti jalgadega ja traaversi tabureti
koostus vajalikule kohale paigutamiseks. Sama tulemuse vdib saavutada ka teiste
sidemete abil, naiteks:

o kasutades ainult seost blA Fanaraiion (pindade joondamine) erinevate traaversil
olevate pindade joondamiseks jala tapiava pindadega;

o kasutades seoseid bl Fianar aiion (pindade joondamine) ja 4/ Mate (paari, kokku
panema) osade traaversil olevate pindade joondamiseks jala tapiava pindadega
ning Uhe traaversi pinna kokkuviimiseks tapiava pinnaga tabureti jalal.

7. Tabureti virtuaalne mudel on valmis, lisatud on vajalikud sidemed (traaversi ja
tabureti jalgade vahelisi sidemeid vt joonisel 12-17).

8. Salvesta (Save) koostumudeli fail vajalikku kataloogi (siin kataloog ,Tabureti
valmistamine®).

12.2.2. Koostu mudelist joonise valmistamine

Koostejoonise ja selle kasutamise kohta on lahemalt kirjutatud peatlkis 8.2, peatukis
11.6 on kirjeldatud Uksikasjalikult 3D-mudelitest 2D-jooniste valmistamist. Siin
alapeatukis neid teemasid pohjalikumalt ei kasitleta.

Koostu virtuaalsest mudelist joonise genereerimine on sarnane detailide 3D-mudelitest
toojooniste valmistamisega, valja arvatud mdéned vaikesed erinevused. Siinses peatukis
on rohkem tahelepanu po6dratud just nendele Uksikutele isearasustele (tikitabel,
osanumbrid ja nende paigutus; detailid, mida koostejoonistel ei Idigata jne). Siin
vaadeldakse uldist tegevusjarjekorda, kuidas valmistada koostu 3D-mudelist
koostejoonis koos osanumbrite ja tlkitabeliga.

Kdigepealt on oluline, et jooniselehe tagapdhi 2D-projekteerimiskeskkonnas on
nduetekohaselt vormistatud.

1. Istepingi (tabureti) 3D-mudelist joonise tegemiseks ava oma kataloogist
joonisefaili A3-formaadis leht (uue lehe avamise kirjeldust vt peattkis 11.6).

2. Kasutades todriista View Wizard, vali manus (Select Attachment), s.t otsi Ules
istepingi (tabureti) 3D-mudel kas avanenud dialoogiaknast vdi kui seda seal ei
ole, siis mine kasunupu Browse (sirvi) kaudu kataloogi ,, Tabureti valmistamine® ja
otsi sealt {iles istepingi koostu 3D-mudeli salvestatud fail (siin Zraburet 2 ). Jalgi, et
failitlp oleks Assembly Document (*asm) Fies of tye: | Assembly Document (*.asm)
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3. Ava (Open) valitud istepingi koostu fail. Avaneb dialoogiaken brawing View creation Wizard
kus on méned muudatused vdrreldes Uksikmudelitest kujutiste genereerimisega.
Kuna istepingi joonisel tuleb

Cutting Plane 13 @E i e | A a"
teha Iikeid ja varatud » @ o = A 35 u

H A section i ~ B ‘ﬁ" ol 2

[

kontuure joonisel ei kujutata, " " | @ekenou H T\ Table Table ‘ Dimension 75 ¥ ¥ 7 Hi
siis eemalda kontrollmargid === H— — =
v Accept (NBUS)  J prawing View Creation Wizar{ Kasunupp tilkitabelija ]
aknakestest Orthographic views Asseosf[‘?m:]r.lte Ilsamlseksmonlsele

gru ppidest 1 .cfg. PMI modsl view, or Zone: [ Mo selection -

Include P dimensions from model views

Show edges of hidden parts in:

(varjatud detailide varjatud
kontuurid) ja Shaow hidden edges in:
(nahtavate detailide varjatud
kontuurid. Vt selle kohta

Include PMI annotations from model views

Uze simplified aszemblies Use simplified parts

For all subassemblies Far all parts
Based on configuration Bazed on configuration
For top azzembly

Create Draft Quality drawing views

jOOﬂiS 12_1 8 \u"iefN qual.it}' 2 Activate parts for dmensioning
4. Peatikis 116  esitatud N Eloroncomnonirs B Show e contis

kirjelduse Jal'gl vali vajalikud ______ Shaw hidden edges in: Show edges of hidden parts in:

joonise kujutised (vt [ e oo i et

peatikist ~ 8.2.2  naidet === dmi

joonisel 8-9) ja lisa need 7] Pictoi viens [ Advanced.

jooniselehele vajalikku kohta

[ Hep ][ cencel | [ <Back [ News | Finish

nii, et kujutiste vahele oleks

voimalik hiljem lisada Joonis 12-18. Projekteerimiskeskkonna SO Draft
mddtmed ja osanumbrid fragment, joonise vaadete kujundamise dialoogiaknas
; : ; on joonise kujutistelt eemaldatud varjatud kontuurid
ning Vaja.dusel paigutada (kastikestest on eemaldatud linnukesed)

nurgatabeli kohale vabale

joonisepinnale tukitabel (vt joonis 12-19).
5. Vormista liitldige, selleks aktiveeri vajalikud tooriistad, lisa summeetriateljed,
tdmba I6iketasapinda kujutav astmeline joon ja tee astmeline I6ige (kirjeldust vt
peatiki 11.9 punktides 3 ja 4). Liitldike vormistamine erineb lihtldike
vormistamisest selle poolest, et sirgldigu asemele tuleb tommata astmeline joon,
mis labib tapiavasid, sest lbiketasapinnad on paralleelsed ja paiknevad
astmeliselt (naidet vt joonistel 8-9 ja

12-19). !

6. Kustuta olemasolev eestvaade ja { i J
genereeri  |6ikejoonest astmeline SmeTne TEkeioon
I6ikekujutis, mis aseta kustutatud Ef;.'o.oe-'?-es dialoogaknas]
eestvaate asemele (Vt peatUkl 1 1 9 muudetud nduetekohaseks)

punktid 3 ja 4). Vaated ja |6ikekujutis

peavad olema omavahel

projektsiooniliselt joondatud.

Joondamiseks vali [ Select ja

kldpsa I6ikekujutisel paremat  Joonis 12-19. Istepingi kujutised on paigutatud

hiireklahvi, seejarel ilmub rippmend, jooniselehele, lahtekujutisele on témmatud
¢ BHCrestedlic t astmelise I16ike l6ikejoon ja naidatud IGike

!(USt Va.|l FEE,‘E ignmen ~(|00 suund

joondamine) ning kldpsa

paremaltvaatel vasaku hiireklahviga
(vt joonised 12-20a ja 12-20b). NUUd on kdik kujutised joondatud ja
projektsioonilises seoses (vt joonis 12-21).
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a.

s 8- »

1 [(=H : e ——+— =
1 1
. [T . . Awuﬁ _________
1 ! B l |
v O ! . AN _ |
¢ - - il g | oo ctri=x SE[TIﬁN A-h
: _J Copy Cirl+C ,
L[5 | Paste Ctrl+V 1
Joondamiseks Uncrop
valif” Im] ;il Create Alignment
| 3% Pialod n "
A | E 3 Create Alignment
L_ Creates a horizontal, vertical, parallel, or
perpendicular alignment between drawing » b

Joonis 12-20. Istepingi joonise valmistamine: a — kolmvaate vaadete joondamise kasu valimine; b —
projektsiooniliselt joondatavate vaadete valimine

a.

7. Kuna jari traavers on latikujuline taismaterjalist detail, tuleb traaversi |6ikeosalt
viirutus eemaldada (vt joonis 12-21), selleks vali tooriist E€_Selec:t ja klépsa

Idikekuijutisel, ilmunud muutuval todriistaribal kldpsa ikoonil |5'E|EC’E-FWPE"HES
(vali — omadused). Avanenud dialoogiaknas aktiveeri saki Display (ekraan) alt
"Jari traavers" ja eemalda sellelt 16ige. Selleks vota ara linnuke nupu [¥1 Section
(I6ige) eest (vt joonis 12-21a). Samas dialoogiaknas mine sakile Caption
(markus, pealkiri), kustuta kastist sbna SECTION ja vajuta OK.

=N

d] B | High Quality View Properties - Sect
A E: ‘Geneml | Displayl Caption |Sediur|s |

[ T

SECTION A-A B ' High Quality View Properties - Section View - [Taburet_2.asm] -1 Drawing View style w0
| General | Display |Captian I Sections | Annatation | Model Options I Shad - SECTION A Caption
u l_J l_J l_J Selected Partfs) {\rx Caption type: | Pimary caption

Parts list: @] Show [KUSTUTA séna SEQTION}——""—"F=loF:As
= B Taburet_2:asm:1 [/] Derive "L
+1-- Oy Iste plaat parff \V/6ta 1Gige dra ja Displa ‘ ——
H N (R | b
o-Bmisgparl  |[traaversit —— Section Popeties: [14] (2] (] (&)
i
Format

5
2O jelg par 2

3 [ Show

b Fort: | Solid Edge 150

Joonis 12-21. Istepingi joonise valmistamine: a — jari traaversilt 16ike (viirutuse) eemaldamine; b — séna
SECTION kustutamine 16ike pealkirja eest

8. Kujutise umber tekib hall kast, see viitab muudatuse vajalikkusele kujutisel.

Kldpsa peatdooriistaribal oleval nupuIC"r.I Update Views  N(UUd on joonisele
tehtud muudatused (vt joonis 12-22a). Viirutusjoonte vahekaugus on mdnel

I6ikepinnal liiga suur. Viirutusjoonte vahekauguse muutmiseks vali tooriist
Select, klopsa l6ikekujutisel paremat hiireklahvi ja vali avanenud rippmenuust

DrawinView (joonesta vaatel). Ekraanile jaab nuud ainult I6ikekujutis. Hoides
seal all Shift-klahvi, aktiveeri koik viirutatud pinnad, seejarel kirjuta sobiv
viirutusjoontevaheline kaugus (2,5...3,0 mm) muutuval tddriistaribal olevasse
kastikesse Zpacing: Z00mm (vt joonis 12-22Db).
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| Spacing: 3.00 mm -

— l [% Wood Radial) = L‘ {E ‘Angle:

)JJW) "

=

e ——
e — Maara viirutusjoonte tihedus
——————] koikidel pindadel 2,5 3 mm

_ b. ]

Joonis 12-22. Istepingi joonise valmistamine: a — traaversilt on viirutus eemaldatud; b — I6ikekujutisel
on I6ikepindade viirutustihedus thtlustatud

Istepingi koostejoonise kdik vajalikud kujutised on paigutatud jooniselehele. Joonis on
vaja modtmestada ning lisada osanumbrid ja tukitabel, nende lisamiseks kasutatakse
peatdoriistaribal olevat tooriista Parts List (tukitabel, vt joonis 12-18).

9. Tukitabeli ja osanumbrite lisamiseks toimi jargmiselt.
» Maddtmesta joonis (vt joonis 8-9).

» Aktiveeri tukitabeli ja osanumbrite lisamise to0riist Tk Parts List (tukitabel)
peatdoriistaribal (vt joonis 12-18) ning kldpsa kujutisel, millele soovid
lisada osanumbrid. Toolauale tekib muutuv todriistariba ja kui soovid

lisada kujutisele osanumbrid, siis jata osanumbrite ikoon ‘/®|
Parts List - Auto-Balloon (tUkitabel — automaatne nummerdamine) aktiivseks voi
aktiveeri see. Tukitabeli lisamiseks joonisele peab aktiivne olema ka

tukitabeli ikoon |E Parts List - Place List (tUkitabel — paiguta tukitabel). Sel juhul
ilmub kursori juurde tukitabeli piirjoontega ristkulik. Kui soovid lisada
joonisele ainult osanumbrid, siis deaktiveeri muutuvalt tddriistaribalt
tukitabeli ikoon.

» Vii kursori juures oleva tukitabeli kontuuriga ristkulik nurgatabeli kohale
(soovi korral vdib selle algul paigutada ka mujale vabale pinnale) ja kldpsa
hiireklahvile. Arvuti lisab osanumbrid varem aktiveeritud kujutisele ja
vaikimisi programmeeritud tukitabeli, mille paises on ingliskeelne tekst,
mida Eestis Uldjuhul ei kasutata (vt joonis 12-23).

» Korrigeeri osanumbrite kujutamist ja paigutust, et need vastaksid
osanumbrite joonisele kandmise nduetele (vt peattkki 8.2.1, kus esitatud
nduded vastavad standardile ISO 6433-1981):

o vali tooriist E%‘ Select, hoides Shift-klahvi all, tee aktiivseks koik
osanumbrid ja vota osanumbrite juurest ara tukiarvud, inaktiveerides
muutuval tédriistaribal kdsunupu || select - Item Count ;

o vali | Select - Properties (vali — omadused), seejarel iimub dialoogiaken
Balloon Properties (osanumbri omadused, vt joonis 12-24a), muuda
siin saki Text and Leader (tekst ja viitejoon) all jargmisi andmeid:
maara teksti korguseks Fertsize: 7 ja  viitejoone noole pikkuseks
Length = 0.60 xFontsize grypist Terminator ning vajuta OK;
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a.

[T
&
/ J
0
i

£y _._ Osanumbrite ja tlikitabeli
LIS algne versioon
L
1 ~
| A
A |l
_E_ - h l:l Item Document Title Materiol | Quontify
! A Number Number
1 wood Pine 1
- 2 wood Pine 2
wood, Pine 1

| R T [Markimara pirha ez | Mass:

Joonis 12-23. Projekteerimiskeskkonna ISO Draft ekraanipildi fragment. Kujutisele on

o

Balloon Properties

lisatud osanumbrid ja nurgatabeli kohale tikitabeli algne versioon

osanumbri 3 noolega viitejoone asemel pane traaversi pinnale punkt
koos Vviitejoonega, selleks aktiveeri see osanumber, muutuval
tooriistaribal inaktiveeri ikoon Select - Leader (vali —  viitejoon),

peamendilirealt grupist Annotation (marginaalimark) vali*™ Leader

(viitejoon), muutuvalt tddriistarealt vali Properties (omadused).
Seejarel ilmub dialoogiaken Leader Properties (viitejoone omadused), vali

sealt grupist Terminator noole asemel Twezﬁ (punkt) ja punkti
suuruseks Length = 050 xFortsize ning vajuta OK (vt joonis 12-24b);

Text and Leader | Smart Depth

Text Color: A-A
Fort: . DK C @
yan 03
[ Solid Edge 150 -] \
Line width: 25 b;
Fort style: | Regular M :4[24

. Angle: 0.00deg
Fort size: 7 = Qsanumbri suurus

2

Texd scale: 1,00 =
PMIfort size: 7 _
[ Fill text with background color Viitenoole kUJU a ]
SIS [
Leader & Projection Line Teminator v
[ Break line = |15 | « Fort size Type: -

Length = .EE « Fort size b_ a . a

Joonis 12-24. Osanumbrite kujutamine ja paigutamine: a — osanumbrite ja viitejoone noole suuruse
maaramine; b —osanumbrid on joondatud (2 ja 3 on vertikaalses tulbas)

o vali todriist &= Select, vii kursor osanumbrile ja vasakut hiireklahvi all

hoides lohista osanumbrid veergudesse voi ridadesse vOi paiguta
mdne muu loogilise susteemi jargi (vt joonised 8-9 ja 12-24b, samuti vt
peatukki 8.2.1).

10. TUkitabeli paise keele ja formaadi muutmiseks (tukitabeli méoétmeid vt jooniselt
8-6) toimi jargmiselt.
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» Vali tooriist = Select, vii kursor tukitabeli peale. Kui tlkitabel muutub punaseks,

kldbpsa vasemale hiireklahvile. Avanenud muutuval todriistaribal vali ‘
Select - Properties (vali — omadused), seejarel avaneb dialoogiaken ®' Parts List Properties

® ' Parts List Properties

]

General ITrtIe Columns |Data ISorting IOpﬁons I ftem Number | List Cortrol | Ba”n.r_\:!

Columns:

ftem Mumber
Document Mumber
Title

Material

CQuantity

Algne veergude loetelu
ja nende jarjestus

Column Format

’ Move Up ][ Move Down ]

| Add Column | | Delete Column |

Properties:

Accessed

Accuracy

Attributes

Author

Category

Coefficient of Thermal Expansion
Comments

Comparry

Created

Creating Application

Tid | mmeth

m

Kirjuta veeru laius

Show column Column width: 10,00 mm
Header

Show header Position: [Footer '.'.]
[¥] Eixed header row height:  10,00mm 4

DShowtwom

injuta pealdise kérgus ||~
ja vali asukoht: Footer

Row number: |1

Tead:
[EE-~—_——| Triki asemele Osa] -
[ Merge with next header Format Cells...

Dt |K|rJuta fikseeritud rea korgESJ

n-:ed data row height: Mn‘lm

Property text: #dd Property
%{ttem NumberiG} -

Joonis 12-25. Tikitabeli vormingu muutmise dialoogiaken, kus on
aktiveeritud veergude (Columns) jaotuste ja vormingu muutmise
aken, algne seadistus avaneb vaikimisi

jalusesse (Footer, vt joonis 12-25).
> Tukitabeli ridade kdrgus margi fikseerituks ¥ ja triiki lahtrisse Fixed data

row height 7 mm (vt joonis 12-25).

» Tukitabelis (vt joonis 8-6) on jargmine veerg nimetus, materjal (veeru laius

90 mm),

dialoogiaknas *

Parts List Properties

(tukitabeli omadused,
vt joonis 12-25).

> Muuda esimese
vasakpoolse veeru
tekst (ltem Number)
eestikeelseks, truki
lahtris Text: Item
Number asemele osa
(vt joonis  12-25).
Veeru laiuseks truki
lahtris Column width:
10 mm (vt joonis 12-
25).

> Tukitabeli
paise kdrguseks truki
lahtris Fixed header
row height 10 mm ja

paiguta see
nurgatabeli kohale
jalusesse. Asenda

paise asukoht lahtris

Position: | Header

valikutest

on seesama veerg Title

(nimetus) kolmas valik (vt joonis 12-25). Dialoogiaknas on vaja see veerg
Ules tbsta ja veeru tahis (Document Number) alla liigutada, selleks aktiveeri
dialoogiaknas veergude (Columns) kastis [EEEEEINIFIES (t3his) ja kldpsa

kasunupul _Meve Down (jiiguta alla, vt joonis 12-26a).

» Samal pohimdttel, nagu oli muudetud veergu osa, muuda ka teiste
veergude vormingut. Veergude moodtmed on esitatud joonisel 8-6 (vt ka

joonist 12-27).

> Algses veergude loetelus (vt joonis 12-25) puudub veerg mérkused, samas
on eraldi veerg Material (materjal, vt joonise 8-6 viimane veerg). Kustuta
veerg Material, selleks aktiveeri veergude loetelus see veerg ja kustuta
kasuga | DeleteCoumn (kystuta veerg, vt joonis 12-26b). Tikitabelisse veeru

lisamiseks

aktiveeri

alt kastist Properties

(omadused)

Comments

(markused) ja lisa see tukitabeli veergude loetelusse kadsuga Add Column (lisa
veerg, vt joonis 12-26b).
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a.

i1 Parts List Propertie- | General | Ttle | Columns | Data | Serting | Options | tem Number | List Ct
Col : Cal Format
General | Title Columns | Data | Sorting I Options I ltem Mumber I i um;s b Hmn Form
em Number 7| 5h I
Columns: Column Format EMB o eolumn
"It"ﬁ:-g Nurmber Show column . Header -
Document Number Header = Show header Pos
Material -
Quantity Show header [ K_L_Jstutatud on veerg Ma _enat ] [7] Fixed header row height:
Veerg Document Number on kasuga Delete Columnja ...
- . [ Fixed header row [ Show two rows
liigutatud all kdsuga Mave Dawn
,J L [] Show twa rows [ Move Up ] [ Mgye Jown ] Row number; |1
[ Move L ] [ Move D ] Fow number; |1 G Ted:
el e Downy [ Add Column | [ Delete Column | Comments
Text: L
| Add Column | | Delete Column | Document Number ___ lisatud alt veerg Comments kasuga Add Column |
) Category 2 E - [] Merge with next header

Properties: Coefficient of Thermal Expansio
- [ Merge with nest he N .
Accessed = b. | Comparry | | Data

Joonis 12-26. Tukitabeli vormingu muutmine: a — tukitabeli veergude jarjestuse muutmine; b — veeru

>

kustutamine ja uue veeru lisamine

Samas dialoogiaknas ~ * PeretstFeserie T A2 o
C1let 1 | General [ Tile | Columns | Data | Sorting [ Options [ kem Number | List Control | Balloon |
tu kltabell . . Osade Columns: | ’ Column Fomat [Muudetud veergude laiused siin_]
nu meratS|oon I : . Muudetud o [¥] Show column Column width -ﬁ\—,ﬁmm
Jarjestuse muutmiseks Header
alt Ules aktiveeri sakk et nmelused jy | [A1Srontosder - Postin
. . . Janesius Fed header row height:  10.0f mm
Sorting  (sorteerimine). 3 '
Seejérel  vali  Sort ——
. . L. [ Moveup | [ Move Down | ow number: asukoht ja kérgus
Criteria (sorteerimise ot

[ Acd Coumn_| [ Delete Column |

kriteerium), kastis Sort o ]
by muuda osanumbrite Soponee N
loetelu jarjestust alt tles i — o,

(Descending, vt joonis Coxed H s cmaronhege: 700

12-28). Teine voimalus Doy ~ Propenyten
on panna linnuke Dot Nanber Houaneye) 2
kastikesse Reverse Joonis 12-27. Tikitabeli  vormingu  muutmise

order of entries (bottom
to top), mis podorab
loetelu jarjestust alt Ules
(vt joonis 12-28).

dialoogiaken, kus on ldpetatud tiikitabeli veergude
(Columns) vormingu muutmine

NB! Mdlemat varianti korraga ara kasuta.

Lopetuseks kldpsa nupul oK
dialoogiakna alumises servas ja vota
tukitabeli parempoolsest alumisest
nurgast kinni ning vii see kokku
nurgatabeli Ulemise servaga (vt
joonis 12-29b).

Vali tooriist i+ Select, kldbpsa parema

hiireklahviga tukitabeli raamil.
Seejarel ilmub rippmenitl, kus
muuda tukitabel tabelifailiks

convertto Table . KI@psa uuesti parema

hiireklahviga tukitabeli raamil ja vali
rippmenuust Properties (omadused),
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el I Title I Columns I Data | Sarting |Op1ion5 I ftem Number I

Sort Criteria | Muuda osade loetelu jarjestust |
i Ascending
Sort by: |O=a - {2
[ ] @ Descending
@ Ascending
Then biy: - -
[ ] (2 Descending
Then by: [ v] @ Ascending

(7 Descending

|Teine viimalus -- lisa linnuke |
o

gﬂeveme arder of entries (bottom to top)

Joonis 12-28. Tukitabeli osade
jarjestuse (alt Giles) muutmine

loetelu




seejarel ilmub dialoogiaken "% Table Properties (tgbeli omadused, vt joonis 12-
29a), kus taida tlkitabeli vajalikud lahtrid (vt joonised 8-9 ja 12-29). Taida
nurgatabel ja vajuta Save (salvesta).

3 | Tromvers INDZ.0003 1
1 | Isteplmt 1020001 1
| General [ Tite | Data | Sorting | o Nimeti5, materjal Ttihis Hulk | M s ed
aterjat Warkimara piirha e fass: HoGT:
Fort: [Solid Edge 150 - \ E @Hﬂeﬁm Markimata picha bed | Mass M;g
Osa  Nimetus, materjal  Tahis Hulk  Mirkused Teostos | M. Kosk SNk 25.0542 [Vmefs: Faili nimefus:
= - — . i :
= 13 Trasvers IN020003 1 Honirolis) R, Tamm _S8nr2s0512 Istepink Joonised 34t
Kimitgs | J Soor Fuwezscsiz
2 2 Jalg IN020002 2 T T Frmom
a 3 1 Isteplaat JN0200.01 [ b {Kool) Klass: 1 JN02.00.00 A3

Joonis 12-29. Tikitabeli lahtrite taitmine: a — tikitabel on muudetud tabelifailiks ja tlkitabeli lahtrid
taidetakse tabeli omaduste (Table Properties) dialoogiaknas; b — taidetud tiki- ja nurgatabel
jooniselehel, tikitabeli vbimaluste dialoogiakna seadistused on tikitabelis rakendatud

12.3. VORMELi detailide ning koostu 3D-mudelite ja jooniste
valmistamine

Jargnevas peatukis tuuakse Uks naide toodete
konstrueerimisest (vt joonis 12-33), millega
peaksid hakkama saama kursuse labinud
opilased. Sellise toote, naiteks laste manguauto,
saaksid Opilased koolitookojas ka ise valmis
teha.

1. Esmalt valmista kere 3D-mudel joonise
JN05.00.01 jargi (vt lisa 5 joonis L-1).
Kasuta selleks kaske Extrude (eend) ja
Cut (valjaldige, vt joonis 12-30).

2. Teiseks valmista ratta telje 3D-mudel.
Kasuta selleks kasku Extrude (eend).
Autol on kaks uUhesugust telge. Telje
pikkus on 70 mm ja labim66t 6,5 mm. Void
valida ka mdéne muu sobiva |abimdddu,
kuid pead jalgima, et auto keres olev ava
oleks 0,2..0,5 mm  suurem  volli
labimdddust, sest voll peab keres vabalt
podorlema (vt joonis 12-31).

3. Kolmandaks tee auto ratta 3D-mudel (vt
joonis 12-32). Koik neli ratast on Joonis 12-31. Auto ratta}'tfelje virtuaalne
lihesugused. Kasuta selle valmistamiseks mggﬁLetega)perSpekt"v'S (koos
kaske Extrude (eend, 1abimdot 30 mm ja
laius 20 mm) ja Cut (valjaldige, telje ava
labimddt 6,5 mm). Telje ava void teha labi kogu ratta voi jatta selle ka otsast 2...3
mm ulatuses 1abi puurimata (teha umbavana). Ratta servadele lisa
Umardusraadiused kasuga Round. Raadius R on 3 mm, vdid valida ka mdne
muu sobiva raadiuse (vt joonis 12-32).

Joonis 12-30. Autokere virtuaalne mudel
perspektiivis

158



4. Pane vormeli mudel koostamiskeskkonnas
ISO Assembly kokku, kasutades samu
kaske nagu  tabureti kokkupanekul
(kirjeldust vt peatukist 12, vt ka joonis 12-33
ja lisast 5 joonis L-5).

5. Valmista detailide t66joonised (auto kere
toojoonist vt lisa 5 jooniselt L-1) ja auto
koostejoonis (vt lisa 5 joonis L-2).

Auto koik detailid tuleks teha puidust, sel juhul
oleks auto tehtud taastuvatest materjalidest ja Joonis 12-32. Auto ratta virtuaalse
seda oleks vdimalik  keskkonnasdbralikult mudeli kujutis veerandi valjalikega
utiliseerida. Manguasi on disainitud nii, et ta oleks ja koigi vajalike md6tmetega
kasutamisel ohutu. Alloleval pildil ei ole kasutatud

paljusid programmi visualiseerimise vdimalusi, mis muudaksid mudeli fotorealistlikuks ja
efektseks, kuna see ei ole 6ppematerjali pdhieesmark. Auto erinevatele pindadele on
lisatud ainult varvid ja virtuaalne mudel on muudetud perspektiiviks (vt joonis 12-33).

Kui auto teha naturaalsest puidust, voib jatta selle varvimata, sest naturaalne
puidutekstuur on alati ilusam ja loodussdbralikum. Soovi korral vbivad dpilased lisada
auto tagaossa spoileri, piloodi kokpiti, erinevaid tekste kerele ja muid huvitavaid
elemente.

Joonis 12-33. Kokkupandud auto virtuaalne mudel perspektiivis
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Kokkuvote koostamiskeskkonna kasutamisest

Eelnevas peatukis on pdgusalt kirjeldatud, kuidas kasutada programmi Solid Edge ST-4
koostude valmistamise keskkonnas, kuidas avada koostamiskeskkond, kuidas lisada
servariba ja otsida Ules koostu 3D-mudeli fail. Koostu kokkupanemise kaudu on 6pitud
pohiliste koostamistooriistade kasutamist, koostejoonisele omaste muudatuste tegemist
ja tukitabeli koostamist, selle veergude jaotuse ja sisu muutmist. Loomulikult ei ole siin
kasitletud kaugeltki koiki programmis esitatud koostamiskeskkonna vdimalusi ja
omadusi.

Programmi Solid Edge ST-4 koostamiskeskkond on vaga tdhus tédvahend ja mitte
ainult konstruktorile. Oppematerjal on méeldud algajatele mudelprojekteerijatele, et
alustada koostude kokkupanemist ja seejarel nendest jooniste tegemist vastavalt
Euroopas kehtivatele normidele.
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Keermete tabelid

Lisa 1

Tabel L-1 Meeterkeermed

Nimilabim6ot d = D, mm Siselabim6oét dy= D4, | Samm P, mm

1. rida 2.rida 3. rida mm (ainult Jame- e harilik | Peenkeere
jamekeerme korral) keere

3 - - 2,459 0,5 0,35

- 3,5 - 2,850 (0,6) 0,35

4 - - 3,242 0,7 0,5

- 4,5 - 3,688 (0,75) 0,5

5 - - 4,134 0,8 0,5

- - (5,5) - - 0,5

6 - - 4,918 1 0,75; 0,5

- - 7 5,918 1 0,75; 0,5

8 - - 6,647 1,25 1; 0,75; 0,5

- - 9 7,647 (1,25) 1; 0,75; 0,5

10 - - 8,376 1,5 1,25; 1; 0,75; 0,5

- - 1 9,376 (1,5) 1; 0,75; 0,5

12 - - 10,106 1,75 1,5; 1,25; 1; 0,75; 0,5

- 14 - 11,835 2 1,5; 1,25; 1; 0,75; 0,5

- - 15 - - 1,5; (1)

16 - - 13,835 2 1,5;1; 0,75; 0,5

- - 17 - - 1,5; (1)

- 18 - 15,294 25 2;1,5;1;0,75; 0,5

20 - - 17,294 25 2;1,5;1;0,75; 0,5

- 22 - 19,294 25 2;1,5;1;0,75; 0,5

24 - - 20,752 3 2;1,5;1; 0,75;

- - 25 - - 3;1,5; (1)

- - (26) - - 1,5

- 27 - 23,752 3 2;1,5; 1; 0,75;

- - (28) - - 2;1,5; 1;

30 - - 26,211 3,5 (3); 2; 1,5; 1; 0,75

- - (32) - - 2;1,5

- 33 - 29,211 3,5 (3); 2;1,5; 1; 0,75

- - 35 - - 1,5

36 - - 31,670 4 3;2;1,5; 1

- - (38) - - 1,5

- 39 - 34,670 4 3;2;1,5; 1

- - 40 - - (3); (2); 1,5

42 - - 37,129 4,5 (4); 3; 2;1,5; 1

- 45 - 40,129 4,5 (4); 3; 2;1,5; 1

48 - - 42,587 5 (4); 3; 2;1,5; 1

- - 50 - - (3); (2); 1,5

- 52 - 46,587 5 (4); 3; 2;1,5; 1

- - 55 - - (4); (3); 2;1,5

56 - - 50,046 55 4;3;2;1,5; 1

- - 58 - - (4); (3); 2;1,5

- 60 - 54,046 (5,5) 4;3;2;1,5; 1

- - 62 - - (4); (3); 2;1,5

64 - - 57,505 6 4;3;2;1,5; 1

- - 65 - - (4); (3); 2;1,5

- 68 - 61,505 6 4;3;2;1,5; 1

- - 70 - - (6) (4) (3);2;1,5

Markused

1. Keerme labimdddu valikul tuleb eelistada esimest rida teisele ja teist kolmandale.
2. Sulgudes olevaid keerme nimilabimddte ja samme on lubatud, kuid ei ole soovitatav kasutada.
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Tabel L-2

Silindrilised torukeermed

Keerme tingtahis Valislabimdot Siselabimoot | Keermesamm P | Keermeniitide

1.rida 2.rida d =D (mm) d;=D; (mm) (mm) arv 1" kohta
G % - 9,728 8,566 0,907 28
G - 13,157 11,445 1,337 19
G% - 16,662 14,950 1,337 19
GY% - 20,995 18,631 1,814 14
- G% 22,911 20,587 1,814 14
GY% - 26,441 24117 1,814 14
- G 30,201 27,877 1,814 14
G1 - 33,249 30,291 2,309 1
- G1Y 37,879 34,939 2,309 1
G1Y, - 41,910 38,952 2,309 1
- G1% 44,323 41,365 2,309 1
G1% - 47,803 44,845 2,309 1
- G1%Y, 53,746 50,788 2,309 1
G2 - 59,614 56,656 2,309 1
- G2Y, 65,710 62,752 2,309 1
G2, - 75,184 72,226 2,309 1
- G2Y, 81,534 78,576 2,309 1
G3 - 87,884 84,926 2,309 11

Markus. Keerme labim6odu valikul tuleb eelistada esimest rida teisele.

Tabel L-3 Tollkeermed
Keerme Keermeniitide arv Keermesamm P Keerme 18bimd6t (mm)
nominaallabimoot 1" kohta n (mm) Valimine d Sisemine D
tollides
e 24 1,058 4.8 3,4
A 20 1,270 6,4 4,7
e 18 1,411 7,9 6,1
VA 16 1,588 9,5 7,5
(16) 14 1,814 11,1 8,8
A 12 2,117 12,7 10,0
(%1e) 12 2,117 14,3 11,6
A 11 2,309 15,9 12,9
A 10 2,540 19,1 15,8
A 9 2,822 22,2 18,6
1 8 3,175 25,4 21,3
1% 7 3,629 28,6 23,9
1Y 7 3,629 31,8 27,1
(1%) 6 4,233 34,9 29,5
1Y% 6 4,233 38,1 32,7
(1 %) 5 5,080 41,3 34,8
1%, 5 5,080 44,5 37,9
(1 %) 4,5 5,644 47,6 40,4
2 4,5 5,644 50,8 43,6
2, 4 6,350 57,2 49,0
2, 4 6,350 63,5 55,4
2%, 3,5 7,257 69,6 60,6
3 3,5 7,257 76,2 66,9
3, 3,25 7,815 82,6 72,5
3, 3,25 7,815 88,9 78,9
3%, 3 8,467 95,3 84,4
4 3 8,467 101,6 90,8
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Tabel L-4 Trapetskeermed
Valislabimoot d Keermesamm P (mm) Valislabimoot d Keermesamm P (mm)
(mm) (mm)

1. 2. 3. 1. 2. 3.

rida rida rida rida rida rida

10 - - - 3 2 - - 48 12 8 3
12 - - - 3 2 50 - - 12 8 3
- 14 - - 3 2 - - 52 12 8 3
16 - - - 4 2 - 55 - 12 8 3
- 18 - - 4 2 60 - - 12 8 3

20 - - - 5 2 - - 65 16 10 4
- 22 - 8 5 2 - 70 - 16 10 4
- - 24 8 5 2 - - 75 16 10 4

26 - - 8 5 2 80 - - 16 10 4
- 28 - 8 5 2 - - 85 20 12 5
- - 30 10 6 3 - 90 - 20 12 5

32 - - 10 6 3 - - 95 20 12 5
- - 34 10 6 3 100 - - 20 12 5
- 36 - 10 6 3 - 110 - 20 12 5
- - 38 10 6 3 120 - - 24 16 6

40 - - 10 6 3 - - 130 24 16 6
- - 42 10 6 3 - 140 - 24 16 6
- 44 - 12 8 3 - - 150 24 16 6
- - 46 12 8 3 160 - - 24 16 6

Markus. Keerme labimd06du valikul tuleb eelistada esimest rida teisele ja teist kolmandale.

Tabel L-5 Koonilised torukeermed
Keerme tingtahis Keerme labimdddud Keerme- | Keerme- | Keerme pikkus
peatasapinnas (mm) samm P niitide (mm)
Valiskeermel | Sisekeermel | Valislabimdot | Siselabimoot (mm) arv1” I I
d=D d=Dy kohta
R R. "% 9,728 8,566 0,907 28 6,5 4,0
RV, R. Y 13,157 11,445 1,337 19 9,7 6,0
R % R.: % 16,662 14,950 1,337 19 10,1 6,4
R R. Y2 20,995 18,631 1,814 14 13,2 8,2
R % R. % 26,441 24,117 1,814 14 14,5 9,5
R1 R: 1 33,249 30,291 2,309 1 16,8 10,4
R1Y R:. 1% 41,910 38,952 2,309 1 19,1 12,7
R 1% R 12 47,803 44,845 2,309 1 19,1 12,7
R2 R. 2 59,614 56,656 2,309 1 23,4 15,9
R 2%, R; 2'2 75,184 72,226 2,309 1 26,7 17,5
R3 R.3 87,884 84,926 2,309 1 29,8 20,6

Peatasapind

Ulejooksu pikkus_ |

Puks

Toru

|

+—t

-
2

Keerme koonilisus on 1:16
Koonuse nurk ¢ = 3°34’48”
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Monede materjalide vérdlustabel. Tahistusnéited

Lisa 2

Materjal Kasutusala Materjali tahis
EN, Vene TOCT Soome Rootsi | Suur-
Saksa DIN SFS SS britannia
BS
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Mittelegeertera | Vahekoormatud EN 10025 - | Cm3kn Fe 37D SS-stdl | BS 4360-

s (tavakvaliteet- | keeviskonstruktsioonid, S235J2G3 rOCT 380-88 SFS 200 1312-01 | 40D

susinik- valtsprofiilid, sepised,

konstruktsiooni- | mittevastutusrikkad

teras) masinaosad ja | EN 10025 - [ 17TC Fe 52D SS-stdl | BS 4360-
kinnitusdetailid jne S355J2G3 rOCT 380-88 SFS 200 2132 50D

Kvaliteetsisinik | Koérgemate tugevus- [ EN 10084 - | Teras 08 SS-stdl | BS 040

- nbuetega termotddtiuseta | C10E rOCT 1050-88 1265 A10

konstruktsiooni- | ja termiliselt tdddeldud

teras masinaosad, EN 10083-1 — | Teras 45 TOCT 456 SFSxxx | SS-stdl | BS 080
kinnitusdetailid jms C45E 1050-88 1672 M46

Legeeritud Termiliselt tdddeldavad EN 10083-1 — | 40X U61 SFSxxx | SS-stal | BS 816

kvaliteetterased | suure kulumiskindlusega | 37CrS4 FOCT 4543-71 2541 M40
masinaosad (vollid,
hammasrattad, teljed jms)

Hallmalm Valandite  valmistamine | Malm DIN | CY20 SFS 4855 | SS-14 BS  xxx
(véhevastutusrikkad 1691 -GG20 | FOCT 1412-85 GRS200 0120-00 | Grade 220
alused,  korpusdetailid,
rihmarattad jms)

Pronks Deformeeritavad pronksid (Tinavaba pronks)*

(aparaatide detailid, | Pronks BpAXK9-4

vedrud, hammasrattad, | DIN17662 - [ TOCT 18175-78 CuSn6 SS-14 B XXX
poldid, tihendid, véllid, | CuSn6 SFS 2933 5428 PB103
laagripuksid jms)

Messing Deformeeritavad Messing DIN | (Deformeeritav
messingid (stantsitud | 17660 - | messing)*
detailid, kinnitusdetailid, | CuZn36Pb1,5 | N1C63-2 CuZn36Pb1 | SS-14 BS  xxx
puksid, torud jms) roCT15527-70 SFS 2923 5165 Cz119

Deformeeritav | Auto ja lennuki kere osad | DIN 1725 - 016 AlCu4SiMg | SS-14

alumiiniumi- jm detailid, auto- mootori | AICuMgPb FOCT 4784-74 SFS 2595 4338

sulam detailid, muud | DIN 1725 - AK7 G-AISiTMg | SS-14 BS 1490
masinaosad. G-AISi7TMg FOCT 4784-74 SFS 2569 4244 LM25

Mittemetallid Dielektrilised kiled, Fluorplast-40 TOCT

o fluorplast agressiivses keskkonnas 10007-80
tootavad detailid, vaikesel
koormusel té6tavad
liugelaagrid, tihend-
rongad jms

e kartong Adrikute  ja  muude Kartong A2 TOCT
uhenduste tihendid 9347-74

o kumm Liikumatute  (ihenduste (Temperatuuri-,
tihendid, hédrdumist happe- ja
takistavad ja alusekindel)*

[6okkoormust vastuvotvad Plaat |, TMKLL-C-3
detailid rOCT 7338-77
e topendtihend | Ventili spindli ning muude (Immutatud)*
(punutud likuvate ja likumatute punutud topend
immutatud ja | Uhenduste tihendamiseks XBI 12x12
kuiv ndor) rOCT 5152-84

* Sulgudes olevaid sdnu materjali tahises ei kirjutata.
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Lisa 4

Kinnituselemendid

Tabel L-6 Kuuekandilise peaga poldid

(M&dtmed vastavad standardile ISO 4014 / DIN 931)
M&6tmed mm-tes

N, _E
N | t'“ ! Tahistusnaide
a
= Polt ISO 4014 M12x60
u LN B win
d S k c d, e R b, b,
kui kui
L<125 | L=125
mm ... 200

mm

M6 10 4 0,3 10 11,05 0,25 24 -
M8 13 5,3 0,4 13 14,38 0,4 28 -
M10 16 6.4 0,4 16 18,90 0,4 32 45
M12 18 7,5 0.4 18 21,10 0,6 36 49
M14" 21 8,8 0,4 21 24,49 0,6 40 53
M16 24 10 0,4 24 26,75 0,6 44 57
M18" 27 11,5 0,4 27 30,14 0,6 48 61
M20 30 12,5 0,5 30 33,53 0,6 52 65
M22" 34 14 0,5 34 35,72 0,8 56 69
M24 36 15 0,5 36 39,98 0,8 60 73
M27" 41 17 0,5 41 45,20 1,0 66 79
M30 46 18,7 0,5 46 50,85 1,0 72 85

1. " Mitte-eelistatavad mdétmed

2. Standard ISO 4014 maarab mé6tmed poltidele M3 kuni M64.

Poldi pikkus L valitakse jargmisest reast: L = 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; 75; 80; 90; 100; 110; 120;
130; 140; 150 mm jne.
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Tabel L-7 Kuuekandiline mutter
(M&btmed vastavad standardile DIN 934)

Mo6otmed mm-tes

d S e m
1 M6 10 11,05 5
M8 13 14,38 6,5
M10 17 18,90 8
M12 19 21,10 10
_ M14 22 24,49 11
DALY M16 24 26,75 13
M18 27 29,56 15
M20 30 32,95 16
M22 32 35,03 18
Tahistusnaide M24 36 39,55 19
M27 41 45,20 22
Mutter DIN 934 M12 M30 46 50,85 24
Standard DIN 934 maarab moodtmed mutritele M2 kuni M100.
Tabel L-8 Seib
(M&b6tmed vastavad standardile 1ISO 7090)
M&6tmed mm-tes
d d, d, h
6 6,4 12 1,6
o 8 8.4 16 1,6
. 1 10 10,5 20 2,0
=l .92 |3 g 12 13 24 2,5
= 14" 15 28 2,5
16 17 30 3,0
18" 19 34 3,0
20 21 37 3,0
22" 23 39 3,0
Tahistusnaide 24 25 44 4,0
27" 28 50 4,0
Seib ISO 7090-12 30 31 56 4,0

1. " Mitte-eelistatavad médtmed
2. Standard ISO 7090 maarab moéotmed seibidele d = 5 kuni 64 mm.
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Tabel L-9

Monede kinnituselementide tahistusnaiteid

Kinnituselement ja tema joonis

Standardikohased tahistusnaited

1
M12x1,75

Mutter M12 I'OCT 5915-70
Mutter DIN 934 — M12
Mutter EN 4032 — M12
Mutter ISO 4032 — M12
Mutter BS 3692 — M12

30°

M12x1,75

Polt M12x45 I'OCT 7798-70
Polt DIN 931 — M12x45
Polt ISO 4014 — M12x45

M12x1,75

Tikkpolt M12x45 I'OCT 22034-76
Tikkpolt DIN 939 — M12x45

D18

M12x1,75

30

4

Kruvi M12x45 I'OCT 1491-80
Kruvi DIN 84 — M12x45
Kruvi ISO 1207 — M12x45

remerpennagans | .

90°
22

8
M12x1,75

Kruvi M12x50 I'OCT 17475-80
Kruvi DIN 963 — M12x50
Kruvi ISO 2009 — M12x50

2,5

@24

Seib 12 I'OCT 11371-78
Seib DIN 125B-12
Seib ISO 7090-12
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EESTI- JA INGLISKEELSED TERMINID

Aksonomeetria — ruumiline ilmekust taotlev kujutamise meetod, mille puhul kujutiselt
oodatakse lihtsust, ilmekust ja telgede suunas mdddetavust

Astmeline 16ige — |6ikepinnad on omavahel paralleelsed ja astmeliselt nihutatud

Keere — poordkehale moodustatud kruvipind kas pinnalt valjaulatuva lindi voi
sisseldigatud soone kujul

Koostejoonis — to0joonis, mille jargi ettevbttes pannakse toode kokku varem valmis
tehtud Uksikdetailidest voi vaiksematest alamkoostudest

Lihtldige — kujutis, mis saadakse objekti |Idikamisel Uhe mottelise tasapinnaga

Liitlbige — 16ige, mis saadakse objekti mdttelisel 16ikamisel mitme tasapinnaga, mis
asetsevad omavahel paralleelselt véi nurga all

Léige — kujutis, mis saadakse objekti mdttelisel I6ikamisel Uhe vb6i mitme omavahel
paralleelse astmelise vdi nurga all asetseva tasapinnaga, kusjuures naidatakse
seda, mis jaab Idikepinnale ja sellest tahapoole

Murdléige — 16ige, mis on tehtud detaili simmeetriatelge labivate ja omavahel nurga all
asetsevate tasapindadega

Mébéotsuhe — mddtkava numbriline valjendus, mis naitab, kui palju on joonis detailist
vaiksem vdi suurem

Normkiri — kindla tahekuju ja suurusega standardkiri

Ristisomeetria — aksonomeetriline kujutis, kus detaili kujutis tuletatakse teljestiku
isomeetrilise (vordmdddulise) projektsiooni alusel, kasutades ekraaniga
ristiolevaid Kiiri

Ristléige — kujutis, mis saadakse detaili méttelisel Iabildikamisel detaili risttasapinnaga
ja mille puhul naidatakse ainult Idikavale pinnale jaavat kujutist

Tlkitabel — koostu juurde kuuluv dokument, mis sisaldab koostu koostisosade loetelu

2D Model — kahemddtmelise joonise vaade, mida saab t66delda nagu mudelist tehtud
vaadet

Accept — ndustumise kask

Alignment Indicator — joondamise indikaator
Alternate Assemblies — alternatiivsed (alam)koostud
Analysis Options — anallitisi omadused

Application Button — rakendusnupp

Apply to Model — lisa mudelile

Arc by Center Point — kaar keskpunkti jargi
Assembly Environment — alamkoostude ja koostude koostamise keskkond
Automatic Center Lines — automaatsed tsentrijooned
Auxiliary Vew — lisavaade

Axial Align — telgede joondamine (koaksiaalsus)

Blank — tahi (tuhi médde)
Broken-Out — kohtldike tegemise tooriist
Browser — otsingumootor
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Chain — ahel, kett (piki kinnist kontuuri)

Caption — pealkiri

Center Line — tsentrijoon (telg)

Chamfer — faas

Chamfer Options — faasi omadused

Circle by Center Point — ringjoon keskpunkti jargi

Close Broken Out Section — sulge kohtloike tegemise aken

Close Sketch — sulge eskiis (skits)

Coincident Plane — kokkulangev pind

Columns — veerud

Connect — uhendama (pindadel ja servadel olevate punktide uhendamine 3D- ja 2D-
keskkonnas)

Connect — Uhenda (2D-keskkonnas joonte otste voi keskpunktide GUhendamine)

Create Alignment — loo joondamine

Criteria — sorteerimise Kriteerium

Cross Section — ristldige

Curve — kdverjoon, vabakaejoon

Custom Orientation — dialoogiaken, mis vdimaldab kasutajal kohandada eelmises
dialoogiaknas valitud joonise vaate asendit oma vajadustele

Cut — valjaldige (materjali eemaldamine)

Cutting Plane — l6iketasapind

Cylinder End Step — silindri otsa maaramise etapp
Cylinder Step — silindri valiku etapp

Descending — loetelu alt Ules jarjestuses

Detail (Detail View) — kohtvaade

Dimension Type — m&dtme tuup

Distance Between — vahekaugus (mddtme lisamisel)
Distance — pikkusmoot

Document Number — dokumendi tahis

Draft Environment — kahem&dtmeliste jooniste ja muude dokumentide valmistamise
keskkond

Drag Component — lohista, liiguta komponenti

Draw in View — joonesta vaatele

Drawing View Creation Wizard — joonise vaadete loomise viisard
Drawing Views — joonise vaated

Edge Painter — kask, millega saab muuta detaili kujutise servade omadusi (nt muuta
joone laiust, peita joont)

Edit Profile — redigeeri (muuda) profiili
Equal — vordne (vordsusta)

Extend Step — ulatuse samm

Extend to Next — pikenda jargmiseni

Extrude — (eend) arvutigraafika protsess kolmemddtmelise kujundi loomiseks
kahemootmelise kujundi venitamise teel piki kolmandat telge

Feature's Plane — keha (kujundi) pind
Features — kujundid
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Fill — taida, viiruta

Finite Extent — 16plik ulatus, maaratud ulatus

Fit — sobita (toob kogu tdédlaual oleva informatsiooni td6laua aknasse, selle keskele)
FlashFit — kiire, tark side, programm valib sideme liigi ise

Footer — jalusesse (tabeli alla)

Grid Options — mddtkoordinaadistiku ja vorgustiku omadused

Group — grupp (gruppi votma), erinevate tooriistadega tehtud elementide aktiveerimine,
kogumine Uhte gruppi

Header — pais (tabeli Glemine osa)
Help Index — kask, mis avab spikrilehe (selgituste lehe)
Hidden edge style — varjatud servade joone tuup

Insert — sisesta

Inspect — kontrolli (uuri)
ISO Assembly — 1SO koost
Item Number — osanumber

Layers — kihid, paigaldused

Leader — viitejoon

Leader Properties — viitejoone omadused
Line — joon (sirgldik)

Maintain Relationships — jaavad seosed

Mate — paari, kokku panema

Mirror — peegel (peegelkoopia tegemine)

Mirror Copy Feature — elementide peegelkoopia
Modify — muuda

Move — liiguta

Offset — nihutusega kontuur
Ordered — tavatehnoloogia (traditsiooniline Solid Edge’i programm)

Pan — to6laua kujutist liigutama

Panes — kask avab servaribad, paanid

Parallel — (servade) paralleelsus

Part Environment — kolmemddtmeliste mudelite konstrueerimise keskkond
Part Painter — detaili varvija (kask, millega saab detaili tahke, pindu varvida)
Parts Library — detailide raamatukogu

Parts List — Auto-Balloon — tukitabel koos viitejoonte ja osanumbritega
Parts List — tukitabel

PathFinder — koostamise rajaleidja

Pattern — muster (paljundustddrist)

Physical Properties — fuusikalised omadused

Planar Align — pindade joondamine

Prefix — eesliide

Preview — eelvaade

Principal — peavaade (kask teiste vaadete valimiseks peale peavaate)
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Properties — omadused
QuickPick — abimenuu (tappisvaliku dialoogiaken elementide valimiseks)

Rectangle by Center — ristkulik tsentri jargi

Rectangular Pattern — ristkulikukujulise mustri jargi paljundamine

Relationship Handles — seoste sang (naitab skitsidel ja joonistel seoste olemasolu)
Retrieve Dimensions — mddtmete taastamine (m66tmete toomine mudelilt joonisele)
Reverse order of entries (bottom to top) — po6rab loetelu jarjestust alt Ules

Save as — salvesta nimega

Section — 16ige

Section — Section Only — 16ige — ainult 16ikepind (ristldike genereerimise to0riist)
Select — vali

Select Attachment — vali manus

Select from Sketch — vali eskiisist

Shaded with Edges — varjutatud nahtavate servadega
Shading Options — varjutuse omadused

Show Caption — naita pealkirja

Show Edges — naita tahkudevahelisi servasid

Show View Scale — naita kujutise mddtkava

Smart Dimension — kiirmdétmed (nutikad mddtmed)

Smart Step Ribbon Bar — muutuv tooriistariba, mille sisu muutus séltub aktiveeritud
kasust

Solids — tahked kehad

Sorting — sorteerimine

Split — tikelda (poolita)

Suffix — jarelliide

Surface Texture Symbol — pinnakareduse sumbol

Switch Windows — aknaid vahetama (kask, millega saab valitud akna tuua ekraanile)
Synchronous — sinkroontehnoloogia (mdeldud pohiliselt toote arendamiseks)

Zoom — suurenda-vahenda
Zoom Tool — suurendamise tooriist

Tangent Arc — puutekaar

Tangent — puutuja

Text — Kiri

Text Profile — teksti kuju

To Cylinder extent — kogu silindri ulatuses

Total Length — kogupikkus (joonte summaarne pikkus)
Trim — 16ika ja kustuta

Update — uuendama, varskendama
Update Views — vaadete uuendamine (varskendamine)

View Wizard — vaadete viisard (abiprogramm, mis on ette nahtud valitud detaili vaadete
loomiseks)
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